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Priv. doc. inž. T. Šulcas. 


Potencialinė ir kinetinė energija. 
(Įžengiamoji paskaita, skaityta Lietuvos Universitete 1927. I. 19 d.) 


Pagal Galilejaus (1564 — 1642) inercijos dėsnį nė vienas kūnas 
negali pats, be pašalinės priežasties, keisti savo ramybės bei tolygaus tie- 
sialygio judesio būklės; šio dėsnio prasmė yra grynai mechaninė, lengvai 
patikrinama kasdienio gyvenimo apsireiškimuose, taikant jį atskiriems kūnams. 
Pritaikius šį dėsnį visam pasauliui bei visatai, tektų pasakyti, kad pasaulis 
irgi turėjo tik du galimumu: arba sustingti ir tęsti stagnaciją per amžių 
amžius nekeisdamas savo ramybės stovio, arba amžinai judėti ir keisti stovį 
ir pavidalą, pradedant nuo elektronų, atomų ir molekulių tvarkingų kombi- 
nacijų kūnuose ir baigiant planetarinių sistemų harmoningais judesiais 
erdvėje. Kadangi pasaulis keičiasi ir juda nė sekundę nesustodamas, tenka 
jam taikyti antrąją inercijos dėsnio alternatyvą, t. y. amžino, be pradžios, 
vadinasi, ir be galo, judesio. 

Studijuodami tuos judesius mūsų planetos ribose susiduriame pirmoje 
eilėje su materijos ir energijos sąvokomis. Materija išsyk jau užsibrėžia lyg 
įrankiu energijai apsireikšti; jos kiekio arba masės sandauga iš greičio duoda 
judesio kiekį bei impulsą, tos masės sandauga iš greitėjimo duoda jėgą, to 
pastarojo kiekio sandauga iš atliktos tiesiaeigios kelionės sudaro darbą; O 
sugebėjimas kurio nors kūno atlikti kai kurį darbą, kaip kad sandauga 
masės iš pusės kvadrato greičio, vadinasi energija. Materijos užlaikymo 
dėsnis, iormuluotas Antano Lavuazje (1743 — 1794), tvirtina, kad pa- 
saulyje esamos materijos kiekis yra pastovus; lygiai energijos užlaikymo 
dėsnis, pirmą kartą paskelbtas 1847 m. Hermano Helmholco ir Roberto 
Mejerio, tvirtina, kad esamos pasaulio erdvėje energijos kiekis taip pat 
yra pastovus; įvyksta tik nuolatinis tiek materijos tiek energijos keitimasis, 
sudarąs visą gyvenimo esmę ir grožį. 

Energija besikeisdama gali įgyti labai įvairių formų bei išraiškos. 
Pasižymi ypač dvi svarbiausios energijos formos: 

1) kinetinė, arba judėjimo energija; 2) potencialinė, 
arba būklės energija. 

Kinetinės energijos priežastis glūdi judėjime. Įvairias judėjimo formas 
atitinka ir įvairios kinetinės energijos formos. Kūno masei 72 judant greičiu 


v judėjimo energija turi dydį R ši kinetinės energijos forma vadinasi 
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mechaninė energija. Kinetinės energijos formas panašiai sudaro šilima, 
garsas, šviesa, elektra, kurios reiškiasi kūne S ies judėjimu ir todel 
gali dar būti pavadintos molekuliarinė energija. 

Potencialinės energijos priežastis glūdi kūno bei jo dalių (molekulių, 
atomų, elektronų) priverstiname suvaržytame padėjime, kurio sudarymas, 
reikia pastebėti, buvo reikalingas atsparumo jėgų nugalėjimo, vadinasi, kai 
kurio darbo; šis darbas pilnumoje arba dalimi gali būt grąžintas kūno bei 
jo dalių suvaržymui išnykus. Pailiustruokime mūsų mintį potencialinės 
energijos kūnų, molekulių, atomų ir elektronų konkrečiais pavyzdžiais. 


1. Kūnų suvaržymas. 


Jei G kilogramų svorio kūnas bus statmeniškai pakeltas į + metrų 
aukštumą, tai tam bus reikalingas atlikti darbas GA kilogramometrų, ir kūnas 
savo aukštutiniame padėjime turės potencialinę energiją GA, o krisdamas 
nuo 2 metrų aukščio žemyn ir grįždamas į pirmykštį padėjimą gali grąžinti 
visą tą energiją GA (svorio jėgos energija). Jei kūnas kris žemyn nevar- 
žomas, be jokių kliūčių, tai visa jo potencialinė energija virsta kinetine; 
kūnui tenka kristi su tolygiai didėjančiu greičiu ir, išėjus iš ramybės būklės, 
pasiekti kritimo gale kelionės greitį 7 metrų per sekundę, kuris surandamas 

muž  Guž 


iš lygties Gh = raus iš kur 7 V Bak 


II.  Molekulių suvaržymas. 


1) Jei laisvą spyruoklę suspausime ir ištempsime, suvartodami tam D 
kilogramometrų darbo, tai įtemptosios spyruoklės molekulės bus suvaržytoje 
būklėje, o pati spyruoklė įgaus potencialinės energijos D kilogramometrų 
prie pilno elastingumo ar kiek mažiau prie nepilno elastingumo, pareinančio 
nuo spyruoklės medžiagos, konstrukcijos ir apkrovimo tinkamumo. 

2) 365. 106 km?, t. y. 739/, viso žemės rutulio ploto, užima vanduo. 
Milžiniškus to vandens kiekius (750. 10'2 m?) saulės šilima kasmet verčia 
garais, kelia juos debesų pavidalu aukštyn, sudaro vandens molekulėms 
suvaržytą būklę ir suteikia tuo būdu vandens masėms eibę potencialinės 
energijos. Ši suvaržyto vandens potencialinė energija virsta kinetine, kada 
susikondensavę erdvėje vandens garai kritulių pavidalu atsipalaiduoja nuo 
suvaržymo ir nukritę žemėn upių vagomis grįžta atgal į jūras. 

Kiek saulė išaikvoja šilimos energijos tam vandens ciklui atlikti ir 
kiek iš viso kinetinės energijos gaunama iš vandens kritulių per metus, 
galima apskaičiuoti pagal profesorių Time. Jei per metus visame žemės 
paviršiuje susidaro iš kritulių vidutiniškai 1,5 metro storio sluoksnis vandens, 
tai skaitydami visą žemės rutulio plotą lygų 500.105 kmž, gausime 750.10!2 
mš išgaruoto saulės spinduliais vandens, kuris krisdamas lietaus pavidalu 
nuo 270 metrų aukščio į žemės paviršių išplėtoja per sekundę vidutiniškai 


 750.10'2.270.1000 5 i AP 
N = 36594.60.6075 86.10? HP (86 miliardus arklio jėgų). 
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Jei lyjąs į žemės rutulio paviršių lietus sudaro per metus tokį milži- 
nišką darbo išteklių, tai, be abejo, tokiam galingumui pagaminti reikėjo 
išaikvoti žymiai daugiau mechaninio darbo, turint galvoj, kad, be pakėlimo 
aukštyn nuo jūrų paviršiaus minėtų vandens masių, reikėjo dar tas mases 
garų pavidalu vėjais išnešioti atmosferoje. Tenka visą vandens masėms 
išgaruoti, pakelti ir išsklaidyti išaikvotąjį darbą įvertinti apytikriai M, = 100 
miliardų arklio jėgų. Jei sulig Džouliu 1 kalorija išplėtoja 427 kgm 
darbo, tai šitam vandens ciklui atlikti reikalinga per sekundę šilimos 
75.100.109 

437 
naftos, skaitant jos kaitringumą 10200 kal./kg. 


= 17,5 miliardų kalorijų, kas lygu išaikvotų per sekundę 1730 t 


> S AS = 750.1012 

Per vieną sekundę vidutiniškai krinta iš debesų į žemę O, = 365.04.60.60 — 
= 23,8.109 m3 vandens; šio kiekio sausumai tenka 279/,, t. y. O, =6 430 000 
mš/sek.  Tardami, kad to kiekio '/4 išgaruoja nepasiekus jūrų, o */4 sugeba 
betarpiai ir filtracijos keliu upėmis grįžti į jūras atgal, rasime, kad grįžtantis 
žemės upėmis į jūras vandens kiekis per sekundę (visų upių vidutiniškas 
debitas jų žiotyse) sieks O4= 6 430 000.0,75 = 4820 000 m?/sek. To kiekio 
Europai tenka proporcionaliai jos užimajam plotui vos 7,38 9/4, t. y. 356 000 
m?/sek. Priėmus vidutinį vandens puolimo aukštį 2 = 500 m, varantį van- 
denį upėmis į jūras, rasime pasaulio upių vandens teoretinį galingumą 
Aka ia — 1000. Sai 500 392.108 arklio jėgų. 

Tas ir sudaro vidutinį hidraulinį galingumą per sekundę visam žemės 
rutuliui. Tie galingumai gali būti apskaičiuoti ir atskiromis valstybėmis, ir 
tie vandens darbo kiekiai sudaro naturalų kiekvieno krašto turtą, ir reik 
juos mokėti krašto labui racionaliai eksploatuoti. Pas mus Lietuvoje visų 
mūsų upių hidraulinę energiją apskaičiavo prof. Kolupaila, sulig kuriuo 
tas galingumas brutto siekia 400 000 arklio jėgų ir netto, t. y. laktinai tin- 
kamas naudoti, siekia apie 200 000 arklio jėgų. 

Lietuvoje dabartiniu metu veikia 620 vandens įmonių, naudojančių 
drauge 7900 arklio jėgų, kas sudaro vos apie 4*;, tinkamos naudoti hidrau- 
linės kinetinės energijos ir dar mažesnį, nes tik 29/, nuo bendro mūsų 
vandenų galingumo brutto. 

3) Uždarytame inde (garo katile) vandens garai pakelti iki tam tikro 
spaudimo atmosieromis turi potencialinę energiją tik del garo molekulių 
stovio bei būklės suvaržymo.  Panaikinant šį suvaržymą, potencialinė ener- 
gija gali virst kinetine. Jei tas molekulių nuo suvaržymo atpalaidavimas 
įvyksta garo mašinos cilinderyje, tai potencialinė energija garui plečiantis 
betarpiai paslankiais judesiais varinėja cilinderio stumuoklį ten ir atgal ir 
tuo būdu, nugalėdama kliūtis su stumuokliu surištų garo mašinos dalių, 
atlieka mechaninį darbą ir virsta kinetine energija, įjudindama stakles fabri- 
kuose, traukinius geležinkeliuose ir laivus jūrose. Jeigu tą garą iš katilo 
leisime tam tiki vamzdeliu į orą, nestatydami laikinai garui pakeliui jokių 
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kliūčių, tai garo potencialinė energija sunaudojama garo molekulių judesiu: 
y 
pagreitinti, t. y. virsta mechaniškai kinetine L „ kaip jau tai matėme prie 


kūno kritimo nuo aukščio /; be to, taip leidžiamas į orą garas turės savyje 
dar potencialinę spaudimo energiją ir kinetinę šilimos. Su dideliu greičiu 
išsiveržiąs iš katilo garas nukreipiamas į turbinos ratų lopetėles ir tarp jų 
besilankstydamas nustoja savo greičio, atiduoda dalį savo kinetinės energijos 


2—,p2 
turbinų ratams L; = E kgm dydžio ir atlieka tokiu būdu naudingą 


darbą ant turbinos veleno. 


III. Atomų suvaržymas. 


1) Labai rimtą potencialinės energijos rūšį sudaro atomų suvaržytas 
grupavimas molekulėse; ši energija vadinama chemine. Jei, pavyzdžiui, 
vandenį, Ž/„O, elektros srovės padedami, suskaldysime į vandenilį H/, ir de- 
guonį O, tai kiekvienoje vandens molekulėje įvyks priverstinas atskyrimas 
vandenilio atomų nuo deguonies; tam pasiekti reikalinga suvartoti kinetinė 
elektros energija, kurios vietoje išskirti vandenilio ir deguonies atomai įgys 
cheminės potencialinės energijos; ši pastaroji galės būt paversta kinetine 
energija ir grąžinta šilimos pavidalu, leidžiant susijungti išskirtiems atomams 
H, ir O į vandens molekulę Z/4O, t. y. leidžiant jiems sudegti į vandenį 
(ekzoterminis procesas), išplėtojant 29360 kal. šilimos 9-niems kilogramams 
vandens gauti. 

2) Dar įdomesnį cheminės potencialinės energijos pavyzdį sudaro su- 
varžytas ir dirbtinis atomų grupavimas jungiant medvilnę (vatą) Ce hioO, 
su azoto rūgštimi ŽŽNO; ir gaunant piroksiliną C6Zh(NO,)505 sulig formule: 

Cs Ho O5 + 3HNO, = Cs Hz (NO:)505 + 3 H2O0 
arba jungiant gliceriną C3 Hs O, su azoto rūgštimi ir gaunant nitrogliceriną 
C; Hs (NO>)30, sulig formule Cs Hs O; 4-3 HNO; = Cs H5 (NO>)505 1-3 H5O 

Didelis giminiškumas anglies C ir vandenilio H, su deguonimi O, 
gausiai susibūrusių junginyje, kada deguonis lengvai sugeba atsipalaiduoti 
iš grupės MO, esant aplamai nepastoviam visam junginiui, sudaro didelį 
krovinį potencialinės energijos, kuri, įvykus atomų atsipalaidavimui ir saky- 
tam giminiškam susijungimui, pagamina labai daug šilimos energijos ir, de- 
ginant dalį tik ką kilusių naujų dujų CO ir FH, ir keliant aukštą temperatū- 
rą kitoms CO,; H5O ir M sudaro didelį slėgimą ir virsta milžiniška, greitai 
veikiančia (iki !/100 sekundės) kinetine energija. Nitroglicerinui degant ir 
sprogstant jo cheminė potencialinė energija virsta kinetine pagal šią formulę: 

2C; H;(NO;)50; = 6 CO, 1+5 H50+6N4+>0 chemijos reakcijai gauti 
ir pagal šią mechanikos m AZAs 


E = gą (re X pivė) = gą (P kpi)o" gyvajai jėgai gauti. Obu- 


chovo fabriko artilerijos poligone bandant 14 colių (35,5 cm). 45 kalibrų ir 
63 t svorio kanuoles konstatuota, kad p — 600 kg svorio šovinys, iššautas“ 


SS 


p: = 150 kg sprogusios kanuolėje sprogstamos medžiagos, įgavo išlėkdamas 
iš kanuolės prie jos tūtos žiočių pradinį greitį v — 800 m/sek., gyvąją jėgą 
26 800 tonometrų dydžio ir atliko kelionę 22 km ilgio; šis 26 800 tm darbas 
lygus pakėlimui milžiniško karo laivo — šarvuočio 26 800 Tų vandentalpos 
1 metrą aukštyn. 

Pasaulinio karo metu Krupo fabrike padarytosios kanuolės 14 colių 
(35,5 cm), 50 kalibrų ir 100 t svorio, šaudant 620 kg svorio šoviniais ir 
255 kg svorio sprogstamąja medžiaga, išplėtė greitį 7 — 935 m/sek, arba 
27 750 tm darbą per !/40 sekundės, kas lygu 14,8 milijonų arklio jėgų. Dar 
galingesnio tipo Krupo kanuolės išplėtodavo iki 17 milijonų arklio jėgų, ir 
viėna tokia kanuolė 16 colių (40,64 cm), 135 t svorio, šaunant granata 
930 kg svorio, išplėtodavo darbą 41 000 tm dydžio, kas galima prilyginti 
kritimui nuo 30 m aukščio 500 mš uolos masės, arba gyvajai jėgai dviejų, 
po 600 tonų svorio, traukinių, judančių greitumu 7 = 90 km/val. ir suda- 
rytų kiekvienas iš garvežio, tenderio, vieno prekybinio ir dvylikos šešiomis 
ašimis Pulmano vagonų. 

Panašų vaizdą gauname iššaudami iš šautuvo 3-jų linijų (8 milimetrų) 
kulką, kuri išlėkdama iš šautuvo tūtos turi greitį 631 m/sek. ir gyvąją jėgą 
344 kgm dydžio. 

3) Įžymiausiu tačiau ir reikalingiausiu laikytoju gyvenime potencialinės 
energijos cheminėje formoje reikia pripažinti kurą. Kadangi kuras tiek 
malkų, durpių, tiek akmeninių anglių ir naltos pavidalu vaidina ūkyje ir 
technikoje labai svarbią rolę, tai ties ta potencialinės energijos rūšimi tenka 
kiek atidžiau sustoti, ypač turint akivaizdoje kasdien mažėjantį žemės rutu- 
lyje kuro išteklių. 

Anksčiau buvo minėta, kad šviesa ir šilima sudaro tam tikrą moleku- 
liarinės kinetinės energijos rūšį; šią energiją saulė nuo neatmenamų laikų 
skleidžia apie save erdvėje, ir jos mažutėlė dalelė tenka ir mūsų žemės ru- 
tuliui. Jei pažiūrėtumėme nuo saulės paviršiaus į mūsų žemę, tai pastaroji 
150 000 000 km atstumo atrodytų erdvėje mažu apskritu tašku, kurio skersmuo 
būtų matomas 17,“ 7 kampu (dvigubas paralaksas), ir tokių taškų visame 
šio atstumo sferos paviršiuje tilptų 2 735 000 000, vadinasi, mūsų žemė gali 
gauti nuo saulės vos 5065 60 jos skleidžiamos energijos dalį. Amerikos 
astronomas Langlejus apskaičiavo, kad statmeniškai krintantieji į žemės 
paviršių spinduliai duoda vienam kvadratiniam metrui ploto 30 kalorijų 
šilimos per minutę, kas per metus sudaro tokį šilimos kiekį, kursai gali 
sutirpinti 40 metrų storio ledo sluoksnį apie visą žemę arba, pavertus tą 
šilimą į darbą, gali duoti nuolat veikiančių 360.10'* arklio jėgų, kas maž- 
daug lygu 63.10!* kalorijų šilimos per sekundę arba apie 2.10?! kalorijų 
per metus, t. y., kaip pamatysime vėliau, 70 000 kartų daugiau, negu žmo- 
nės suvartoja kuro pavidalu. Visa saulės energija, atiduodama erdvei, pri- 
lygsta 102! arklio jėgoms. 

Dalį žemės rutuliui saulės teikiamos šilimos suvartoja vanduo; kasmet 
750.10!2 mš vandens ties žemės pusiauju, kaip jau buvo anksčiau išvesta, 
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virsta garais ir nešama tos pačios šilimos pagamintais vėjais polių linkui. 
Šis vanduo galėtų visą Europą — 9290 000 kmž — paversti jūromis 80 m 
gilumo. Kita tos šilimos dalis dalimi kaupiasi ir kraunasi paslaptingu ir iki 
šiolei dar ne visai ištirtu būdu augmenyse ir medžiuose, o dalimi šildo 
mūsų planetą, palaikydama ją tokioje būklėje, kaip kad ją matome. 

Vienas žmogus alsuodamas, pasak Povilo Bero, pagamina per parą 
944 gramų anglies dvideginio CO>, kuriame kiekyje randasi 250 gramų 
anglies. Visi žemės rutulio gyventojai (1 712 000 000) išleidžia plaučiais per 
metus 5.10? kg CO,, kuris ore draug su gautu nuo degimo ir kitų procesų 
sudaro 0,03-:-0,040/; pagal tūrį. Per 600 metų kiekis CO, padvigubėtų, 
negalima būtų tokiu oru alsuot ir tektų išnykti gyviems sutvėrimams žemėje, 
jei neateitų mums į pagalbą augmenys ir medžiai; išskėtę savo lapus jie 
gaudo iš erdvės CO,, įtraukia tas dujas į save. Saulės šviesos spinduliams 
veikiant chlorofilo žalios spalvos grūdus, anglies dvideginis CO, lapų nar- 
veliuose suskyla į anglį C ir-deguonį O>; deguonis grįžta į erdvę gaivinti 
oro ir žmonių, o anglis C virsta lapuose krakmolu ir cukrum, kurie vėl, 
sutirpę atneštame aukštyn per šaknis pulsacijos keliu iš žemės vandeny, 
syvų išnešiojami po visas medžio dalis ir kraunasi medžio stiebe ir šakose, 
it kokiame aruode medienos bei dervos C;/,,O; pavidalu. Šitam potencia- 
linės cheminės energijos medžiuose krovimui eikvojasi saulės kinetinė ener- 
gija, būtent, sulig Mendeliejevu sukrauti iš CO, vienam kg anglies C 
medyje reikalinga ne mažiau kaip 8080 šilimos vienetų. Tokiu būdu 
kiekvienas chlorofilo grūdelis lapuose virsta tarsi koks paslaptingas fabri- 
kėlis, kurio dirbinius — medžio dervą — gerai pažįstame; visa augmenija ir 
medžiai tampa sandėliais saulės energijai krauti. Nėra reikalo aiškinti, kad 
ir visas gyvulių pasaulis su žmogumi priešakyje, misdami augmenimis ir jų 
vaisiais, minta saulės energija, tarsi kondensuota saulė, ir tokiu būdu, 
būdami draug su medžiais saulės potencialinės energijos sandėliais, mes 
eikvojame ją kinetiniu pavidalu per savo raumenis, dirksnius, sielą. 

Daug augmenų ir medžių senų senovėje buvo pakasta žemės gelmėse, 
ir jų sukietėjusių likučių klodus kasyklose akmeninių anglių pavidalu vos 
dabar velkame iš po žemių, kaipo brangią medžiagą, slepiančią savyje sau- 
lės galingąją energiją. Saulės šviesos ir šilimos spinduliai, veikusieji gal 
labai tolimoje praeityje, vos dabar iškasus anglis, tą potencialinės energijos 
kondensatą bei šaltinį, milijonams metų praslinkus vėl virsta kinetine ener- 
gija garo mašinose, staklėse ar elektros lempelėje prie rašomojo stalo moksli- 
ninko kabinete, kurio tėvai, tai energijai prieš milijoną metų paparčių miš- 
kuose besikraunant, gal grūmėsi juose su tuolaikiniais mamontais ar kitais 
žvėrimis, vesdami smarkią kovą už būvį ir gindami primityvų guolį urve. 

Kasmet pramonės ir transporto tikslams mūsų žemės rutulyje suvarto- 
jama 1320.109 t akmens anglių ir 133.105 t naftos, kas sudaro 12.10! kalo- 
rijų. Jei kitoniško kuro — malkų ar durpių — tiek pramonės, tiek ūkio 
reikalams suvartojama dar pusantro karto tiek, tai bendras visos žmonijos 
eikvojamasai šilimos kiekis kuro pavidalu sieks 3.10'9 kalorijų, t. y. apie 
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2 dalį visos saulės teikiamos žemei šilimos. Pramonėje vartojamasai 
kuras, kaipo potencialinės energijos šaltinis, turi tikslo kuo daugiausia grą- 
žinti savo paslėptosios energijos kurios nors kinetinės energijos rūšies ar 
naudingo darbo pavičalu. Katilų ir garo mašinų tobuliausios instaliacijos 
duoda galimumo iš kure paslėptos potencialinės cheminės energijos sunau- 
doti darbui vos 12 ;— 169/,, o vidaus degimo varikliai!) tą procentą pakelia 
iki 309/, su viršum. 


IV. Perspektyvos. 


Tenka prisipažinti, kad mes potencialinę kuro energiją naudojame 
labai neekonomiugai. Kadangi, be to, kiekiai iškasamų kasyklose anglių ir 
gaunamos naitos yra riboti, pats jų gavimas kasmet vis sunkėja, nežiūrint į 
priemonių tobulėjimą, miškų skaičius žemės paviršiuje, žengiant kultūrai 
pirmyn, taip pat žymiai mažėja, o tos energijos rūšies pareikalavimas, pra- 
monei plėtojantis, žymiai auga, tad tenka žmonijai susirūpinti klausimu, iš 
kur gauti pakankamai kuro ir kitų energijos šaltinių šilimai ir darbui ga- 
minti, kada to kuro ištekliai visai bus išsemti. 

Atidžiau įsižiūrėjus į įvairų ir nesustojantį vienos energijos rūšies į 
kitą keitimąsi mūsų planetoje, tenka pastebėti, kad gangreit visos jų rūšys 
sudaro tik saulės spindulių energijos įvairiavimus bei variantus. Nors be 
saulės spindulių energijos esama ir kitų energijos šaltinių, kaip žemės vidu- 
rinė šilima?), žemės rutulio apie savo ašį sukimasis, cheminis giminiškumas, 
bet jų įtaka mūsų planetos gyvenimui palyginti nežymi; kiek žymesnės 
reikšmės turi jūros bangų ir atoslūgių energija, kaipo saulės ir menulio 
traukimo jėgos padarinys, bet ir tose energijos rūšyse aiški visur saulės 
įtaka. Tat saulę reik laikyti vieninteliu energijos šaltiniu mūsų planetai. 

Helmholco, Langlejaus ir Jungo apskaičiavimais saulėje tos 
energijos ištektų dar 30 000 000 metų. Nors šis laikotarpis ir leidžia mums 
dar nenuliūsti, tačiau turint galvoje vis mažėjantį žemėje kuro išteklių (lieka 
dar 1200 metams), greta augančios pramonės ir kuro pareikalavimo žmonijos 
būsimoms kartoms ir gal mūsų ainiams teks tuo klausimu labai aktualiai 
susidomėti. Stalio teorijai apie flogistoną griuvus žinome, kad saulės 
spinduliai sudaro eilę etero vibracijų 300 000 km/sek. greitumo. Etero bangos, 


1) Vienas dizelis 300 HP normaliai apkrautas bandymo metu. laboratorijoje (žiūr. Zeit- 
schrift d. V.D.I, 1912, Nr. 12) davė šį šilimos balansą: 


1) Andikatoriniu darbu paversta 52 S 33,5 1, 
2) vandens įkaitinimui cilinderio marškiniuose iki 0 = 5550 C „„... 2740; 
3) išeinančios dujos atskirame aparate šildant vandenį atidavė .... 21,14 
4) žlugo spindulių pavidalu į erdvę „k 18,0 4; 

100 4 


2) Italijos šiaurės Toskanoje į vakarų pietus nuo Florencijos Lordarello kaime garo de- 
besiai su temperatūra 1800 C ir spaudimu 4 atmosferu veržiasi iš požemio 150 metrų gilumo 
šachtomis 40 cm skersmeny. Tais ne visai švariais garais kurenama 16 garo katilų ir gami- 
namas apylinkei 10 000 arklio jėgų darbas elektros pavidalu. 
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pasiekdamos mūsų planetą, perduoda savo energiją žemės kūnams, ir to 
pakanka, kad sudarytų visas žemės paviršiuje veikiančias jėgas, apsireiš- 
kiančias kasdieniame gyvenime. Taip žvilgterėjus į dalyko esmę reik pa- 
sakyti, kad faktinai ne saulė suteikia mums įvairios energijos, bet ją po- 
draug su medžiaga (materija) pagamina saulės įjudintasai eteras ir su juo 
mūsų planetoje susiduriantieji patys kūnai. Jei tai dalyko esmė glūdi etero 
bangavime, reikia stengtis tik surasti priemonių, sugebančių tą eterą įjudint 
nepareinamai nuo saulės, verst jis banguot tuo atveju, jei kuomet nors tektų 
saulei, kaipo etero vibratoriui, užgesti dangaus skliautuose. Šia kryptimi 
jau yra pasidarbavę Tomsonas ir Faradejus; apie tuos darbus taip 
rašo Birmingamo profesorius Oliveras Lodžas savo veikale „Pasaulio 
eteras“ (The Ether of Space): 

„Jei galėtumėme įjudinti bei pasukti eterą, jis sugebėtų pareikšti kai 
kurių materijos ypatybių, dargi galėtumėme jo padedami sukurti pačią ma- 
teriją. Bet kaip tai padarius, kad jis suktųs? Pati materija tokio judėjimo 
eterui suteikti negali ir jo su savimi patraukti taip pat negali. Buvo su- 
kami plieno diskai, turį apie 1 metrą skersmeny greitumo 4000 apsisukimų 
per minutę, buvo leidžiama šviesa tarp tų diskų, ir visai neapsireiškė jokios 
įtakos eterui; mechaniniu būdu nepasisekė išjudinti bei pasukti eteras. Buvo 
bandyta priversti eteras daryti elektros vibracijas; kiekvienas spindulių šalti- 
nis tą padaro. Elektros prikrovimas sudaro vienintelį mums žinomą etero 
bangų šaltinį, jei tam prikrovimui bus suteiktas gana greitas virpėjimas; 
tam elektros prikrovimui staiga sustojus kyla etere impulsai, žinomi X—spin- 
dulių vardu. Ne pats greitis, bet staigus greičio kitimas sudaro reikalingąją 
sąlygą etere elektros būdu bangoms sukelti. 

Mes galime pastebėti etere taip pat sukamo judesio; eterio sukimasis 
apsireiškia visur, kur elektros prikrovimas atsiduria kaimynystėje su mag- 
neto poliu. Apie jungiančią juos liniją eteras sukasi kaip žaislo vilkelis; jis 
nesisuka greitai (tas pareina nuo etero tankumo 10!2 g/cm?), bet iš lėto, su 
kai kuriuo judesio kiekių momentu; Toms ono teorija prilygina šį jude- 
sio kiekio momentą dydžiui em, t. y. sandaugai iš prikrovimo ir polio, kur 
prikrovimas matuojamas elektrostatinėmis vienetomis, o polis magnetinėmis. 
Tai įrodoma šiuo būdu. Jei vilkelis suktųsi uždarytoje dėžėje ir reikėtų jo 
nematant patirti sukimosi faktą, turėtų pasinaudot vilkelio žirostatinėmis 
ypatybėmis; nulenkdami vilkelio ašį (t. y. sukeldami precesiją) gautumėm 
judėjimą, statmeną atlenkiančiai jėgai. Analogiškai įvyksta su elektros pri- 
krovimu ir magneto poliu;. jei staiga išjudintumėm prikrovimą, jis tuojau 
pasilenks staimeniška kryptimi. Judąs prikrovimas yra srovė, o polius ir 
srovė stengiasi suktis viens apie kitą. Šį faktą galime laikyti žirostatinio 
veikimo apsireiškimu, kylančiu iš etero sukimosi. Tokio sukimosi faktas 
buvo išrastas Faradejaus“. 

Šis apsireiškimas bendrai kitų aiškinamas kitaip; svarstomos jėgų linijos 
ir uždaros srovės liekamoji dalis, bet Lodžas laiko srovę viens po kito mestų 
elektros prikrovimų eile. Vistiek, kaip į šį apsireiškimą žiūrėti, jis duoda trijų 
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kits kitam statmenų vektoriu ryškų pavyzdį: srovė, magnetizmas ir judėjimas, 
arba E, A ir V, kurie reiškia pagrindinį santykį tarp etero ir materijos, ir sudaro 
tarp elektros, magnetizmo ir mechanikos ryšį. Esant kur nors dviem jųjų, trečias 
atsiranda, kaipo būtinas padarinys. Šis principas glūdi pagrinde visų dinamo 
mašinų, elektromotorų, šviesos, radiotelegrafijos ir daugelio kitų apsireiškimų. 

Turint galvoj aukščiau išdėstytą, reikia paklausti, ar kartais eteras ne- 
sudaro pagrindo visam, kas žinoma tiziniame pasaulyje, ir ar ne juo tik 
reikės remti visą mūsų trijų išmatavimų sąvoką. Paskutiniai etero bandy- 
mai davė išvadų, kad jo tankumas siekia 10!2 g/cm?, jo tamprumas — 1033 
cgs vienetų ir, jei tamprumas kyla vidutinių judesių dėka, tai sukamo ir 
verpetiško judesio greitis etere yra tos pačios eilės, kaip ir šviesos greitis. 
Vidujinė etero energija milžiniškai didelė; vienas kubinis milimetras erdvės 
turi tiek masės, kad ji, virtus materija, sudarytų 1000 tonų, ir turi tiek ener- 
gijos, kad ši lygi darbui stoties iš 1 000 000 arklio jėgų per 40 000 000 metų. 

Tenka padaryti išvada, kad šią etero sritį žmogui užkariavus, nebeteks 
bijoti saulės užgesimo bei kuro išteklių išsekimo drauge su gyvasties žemėje 
išnykimu dėliai numatomos potencialinei ir kinetinei energijai gaminti šalti- 
nių stokos.  Sugebėję įjudinti ir pažaboti eterą, galėsime ne labai boti mūsų 
nuo saulės pareinamumo, pakeičiant jos energiją paties etero energija. Dabar 
sudarantieji dar paslaptį atomai su savo elektronų planetarinėmis sistemomis 
įves mus į naują etero pasaulį, per kūrį įeisime į artimesnį santykį su visata. 
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Energie potentielle et cinėtigue, 
par M. Ving. Thaddėe Šulcas. 
Rėsumė. 

Dans cet article Vauteur dėmontre par des exemples la transiormation 
des ėnergies potentielle et cinėtigue Vune dans Vautre en produisant une 
tention soit d'une facon artificielle soit comme cela se passe dans la nature 
dans V'ėtat des corps, des molėcules, des atomes et des ėlectrons. 

II dėmontre la formation de Vėnergie potentiellė dans Vėtat des 
corps en ėtat de tention sous la forme de poids suspendu en V'air, dans le 
corps — dans Vėtat des molėcules en ėtat de tention sous la forme d'un 
ressort tendu, dans I'espace — sous la forme des nuages de la vapeur com- 
primėe ainsi gue sous la forme de la vapeur comprimėe dans les chaudi- 
ėres, ensuite dans les molėcules -- dans Y'ėtat des atomes comprimės sous 
la forme d'hydrogėne et d'oxygėne se libėrant de V'eau, puis dans Ie grou- 
pement forcė des atomes de Vouate de coton et de Vacide nitrigue sous la 
iorme de pyroxyline, puis encore dans le groupement de charbon, d'hy- 
drogėne et d'oxygėne sous la forme dė combustible etc., et enfin dans 
Vėther — dans Y'ėtat des ėlectrons positiis et nėgatiis. A la fin de V'article 
Vauteur dėmontre les perspectives dans le role de Vėther dans la vie de 
Uhumanitė 4 Vavenir. 


Prof. Pr. Jodelė. 


Žemės slėgimo klausimu. 
(Sur la guestion de la pression de la terre). 


„Technikos“ Nr. 3 tilpo inž. Gimbuto straipsnis „Aktingo žemės 
slėgimo hipotezė“. Tame straipsnyje autorius, pasiremdamas dr. Wierz- 
bickio darbais, matematiškai išnagrinėjo ir gražiai išdėstė šią hipotezę, 
priimdamas žemės daleles vienodais - vienalyčiais grūdeliais.  Matematiš- 
kas (ideališkoms sąlygoms tinkąs) klausimo sprendimas dažnai reikalauja 
paaiškinimų ir. pataisų, atsižvelgiant į žemės dalelių dydį, jų formą, sudėtį 
ir t t. (bendrai — žemės plutos struktūrą) ir todėl ne visuomet gali būti 
pritaikytas praktiškiems reikalams; be to, aukštosios matematikos kompli- 
kuotos formulės ne visiems yra prieinamos. 

Taigi šia proga man rūpėtų priminti kai kuriuos paprastesnius 
šio klausimo sprendimus, be to, jį papildyti ir praplėsti geologiniais su- 
metimais. 

Dar 1907 —-8 metais, kai Kijeve buvo vedami miesto kanalizacijos 
darbai, man teko arčiau susidurti su žemės slėgimo klausimu, galvojant apie 
tinkamą tvirtumą keramikos vamzdžių, kurių bandymas man buvo pavestas. 
Surinktos iš literatūros žinios ir mano sumetimai buvo mano atspausdinti 
atskirame straipsnyje). 

Kai kyla klausimas apie žemės slėgimą į kanalizacijos vamzdžius, tai 
jo sprendimas nesudaro didelių sunkumų (nedidelis gilumas, žemė išpu- 
renta). Vamzdis gali atjausti pačios žemės slėgimą ir svorį pripuolamai 
esamų ant jos daiktų (sluogčio). Pačios žemės slėgimas gali būti išreikštas 
svoriu žemės masės, turinčios formą trišonės prizmės, paguldytos ant vamz- 
džio diametralinio piūvio; vienas prizmės šonas lygus vamzdžio piūviui, o 
kiti du šonai lygūs tarp savęs, ir jų kryptys sutampa su naturalaus šlaito 

Lp 


v3 
(/ — vamzdžio ilgis, paprastai 0,8 m, 7 — jo radius == 0,15 + 0,35 m); 


kampu (žemei = 300) iš abiejų pusių. Tos prizmės tūris V = 


jos svoris p= kia <8 (3—lyg. svoris = 62 1800 kg); todel p = 62 45 + 100 kg. 


Pripuolamai esamas ant žemės svoris, sakysim, vežimo rato svoris, 
gali visai neatsiliepti, jei grindinys (ar plento žievė) gerai padarytas; kai 


1) 6. lonenno. Mcnciranie ronuapHbixXo Tpy6». Hasberia Kiesckaro MonuTrexHK- 


ueckaro HnucruTyTa, 1908 r. j 
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grindinys prastas arba jo visai nėra, tai esamas ant gatvės svoris persi- 
duoda žemei ir iš to punkto plečiasi viduje kūgio (konuso) arba piramidės, 
sudarytų papildomu naturalaus šlaito kampu, ir išnyksta, užgęsta ant kreivo 
paviršiaus tam tikroje gilumoje (mažėja proporcingai gilumo antram laips- 
niui). Apytikriais sumetimais galima sakyti, kad 2 m gilumoje svoris išsi- 
plės jau bent ant 36 m?. Taigi svoris kad ir sunkaus automobilio (1 t 
kiekvienam ratui) ant vamzdžio gali atsiliepti tik 15—20 kg. (Skaičiavimas 
smulkiau išdėstytas paminėtame mano straipsnyje). 

Šitokiais skaičiavimais ir sumetimais galima spręsti žemės slėgimo 
klausimus nedidelėje gilumoje, kai žemės paviršius pajudintas ir išpurentas 
(kanalizacijos vamzdžiai, mažų tiltelių vamzdžiai ir t. t.). 

Antrą reiškinių grupę tenka patirti susidūrus su žemės slėgimu dides- 
nėje gilumoje, kai žemės paviršius lieka nepajudintas, sakysim, kasant tu- 
nelius. Jei žemės sluoksniai gan sausi, geologiškų vyksmų nepasireiškia, 
tai žemės slėgimas gali būti apytikriai apskaičiuotas išeinant iš svorio tri- 
kampės trišonės prizmės arba, tiksliau, pusės cilindro, paguldyto ant tunę- 
lio, kaip tai buvo aukščiau nurodyta, bet jei tunelio skersinis profilis turi 
pasagos ar elipso formą, tai susidaro naturalus skliautas, kuris sulaiko vir- 
šuje esančios žemės slėgimą. 

Žinoma, požeminių vandenų srovės gali tirpinti ir išplauti kai kurias 
padermes ir suardyti lygsvarą, taip pat labai kenksmingai veikia lekiančiųjų 
smėlių sluoksniai. Tuomet skaičiavimai ir darbai labai komplikuojasi. 

Kaip pasireiškia žemės slėgimas labai didelėje gilumoje, tai yra visai 
skirtingas klausimas. Geologų tarpe yra nuomonė, kad šiuo atvęju gali 
būti taikomi hidrostatinio slėgimo dėsniai. Skaitydami mineralų ir uolų 
lyginamąjį svorį vidutiniškai 2,8, mes turėtumėm 

1 km gilume 20 kg'cm?, 
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Bet kadangi dauguma žinomų mums uolų išlaiko tik arti 1000 kg/cm* 
slėgimo, o ir tvirčiausiųjų (bazaltai ir kiti) atsparumas retai viršija 3000 
kg/cm?, tai prisilaikant šios nuomonės jau gilumoje 10 km beveik visos 
uolos turėtų būti deformuotos, kitokiame, gal plastiškame, stovyje. 

Labai didelėje gilumoje, kur žemės magma manoma skysta, turi būti, 
galima taikyti hidrostatinio slėgimo dėsniai, tiktai kietas žemės plutos 
skliautas kliudo šį dėsnį taikyti. Bendrai reikia pasakyti, kad šios rūšies 
klausimai gan komplikuoti ir palieka grynai teoretiški. 


Prof. Jonas Šimkus. 


Psichotechnika ir jos reikšmė darbo tvarkymui. 


I. Trumpa istorinė apžvalga. 


Sąmoningas profesijos pasirinkimas ir iš masės konkurentų gabiausiųjų 
darbininkų atrinkimas tam arba kitam profesiniam darbui yra svarbūs kultū- 
riniai faktoriai. Jie duoda galimumo tinkamiausiu būdu žmonių darbą sunau- 
doti, o tas veda prie racionalios visuomenės ūkio organizacijos. 

Žmogaus veikimas yra rezultatas prigimtų gabumų (psichinių ypatybių), 
aplinkybių, kuriose jis išauga, ir pagaliau auklėjimo ir mokslo. Jeigu gamta 
nesuteikė gabumų tam ar kitam darbui atlikti, tai mokslas ir valios eikvoji- 
mas jų pilnai nepavaduos (Charlottenburgo aukštosios technikos mokyklos 
proi. Schlesingeris mano, kad darbo pasisekimo devynios dešimto- 
sios pareina nuo prigimtų gabumų). Auklėjimo ir aplinkybių įtaka turi dide- 
lės reikšmės doros ir etikos sąvokoms, gėrio ir grožio jausmams ir kilniai 
dvasiai įkūnyti. 

XIX amžiuje negyvų mechanizmų konstrukcijoms tyrinėti buvo atiduo- 
tos žymiausios žmonių pajėgos, bet jau nuo XX amžiaus pradžios ir žmo- 
gus, svarbiausias darbo procese faktorius, darosi pritaikomųjų mokslų tyrimo 
objektu. Žmogaus energijos eikvojimas svarbiems darbams, organizmo 
maitinimas, darbo patvara per parą, naudingas darbo koeticientas ir paga- 
liau darbininkų psichinės ypatybės ir tam tikrų psichinių ypatybių privalu- 
mas atskiromis profesijomis — klausimai, kuriais susidomėjo daugelis mo- 
kslininkų ir kurie turi didelės reikšmės visuomenės gyvenimui. 

Žmogaus darbo tyrimus anksčiausiai pradėjo Š. A. Jungtinės Valstybės; 
Vašingtone buvo įsteigtas Darbo institutas, kurio pryšakyje stojo mokslinin- 
kai Atwattar, Benedikt, Cathacart ir kiti; Anglijoje dar- 
bo tyrimais pasižymėjo Barcroft, Waller, Hill, Newman, Ver- 
non; Prancūzijoje Paryžiaus Darbo instituto prof. Jules Amaro?) 
Chauveau, Imbert, Frois; Italijoje — Treves, Vokietijoje — 
Zuntz Du Bois Reumond, Lewis ir, S. S. S. R. Darbo in- 
stitutas Maskvoje. Jų plačiai pastatyti tyrimai žmogaus. darbo našumo, fizio- 
loginės darbo įtakos, nuovargio apsireiškimų, maitinimo, vidujinių ir išorinių 
sąlygų įtakos, įrankių reikšmės, surasti matavimų objektyvūs būdai ir kt. 

Greta su minėtais mokslininkų darbais eina ir žmogaus prigimties ga- 
bumams tyrinėti tobuliausių būdų ieškojimas. Amerikietis inžinierius - prakti- 


*) Le Moteur humain et les bases scientifigues du“ travail professionnel. Paris, 1924- 
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kas Frederikas Taylor, tyrinėdamas darbo organizacijos įvairius būdus 
ir ieškodamas geriausių įrankių, pastebėjo, kad darbinin ai vienodai steng- 
damiesi nevienodai sugeba taikyti nurodytus darbo būdus, nevienodas jų 
darbo našumas. Jis atrinkdavo darbininkus su aukščiausiu darbo našumu. 
Taylor nesigilino į klausimą, kur priežastis neretai labai žymiam darbo 
našumo skirtumui tarp atskirų darbininkų. Todel jo darbininkų atrinkimo 
būdas neturėjo moksliško pobūdžio, ir jie Tayloriui mirus būtų likę užmiršti, 
jeigu jo darbo organizacijos tyrimais nebūtų susidomėję mokslininkai. Pri- 
taikomosios psichologijos Harvardo Universiteto prof. Mūnsterberg 
atkreipė dėmesį į parinktųjų darbininkų psichines ypatybes. Maža to, jis iš- 
tyrė ir kitų profesijų darbus, surado ir įrodė, kad be atitinkamų fizinių ypa- 
tybių, jausmų darbininkas, kad sėkmingai galėtų profesionalų darbą atlikti, 
privalo turėti ir tam tikrų psichinių ypatybių. Pavyzdžiui, įstaigos arba įmo- 
nės personalo vedėjui reikalinga specialinė veidų atmintis, buhalteriui skait- 
menų, geležinkelių mašinistui vietų ir t. t., šofėriui dėmesys visą laiką su- 
kaupyias į gatvės judėjimą, metalo liejikui dėmesys sukauptas tam tikru 
laiku, kada metalas išpilamas, audėjui prie staklių — ilgalaikis lygus dėme- 
sys, kad sektų taisyklingą verpinių vyniojimą; pastabumas policijos agentui, 
gydytojui ir spaustuvės korektoriui reikalingas labai įvairus. 

Iš kitos pusės diferencialinė psichologija rodo, kad žmonės skiriasi la- 
bai įvairiomis ypatybėmis. Vieni pasižymi gabumais vadovauti, įsakyti, 
o kiti jokios įtakos kitiems neturi, jie gali tik pildyti kitų įsakymus. Vieni 
gali sukaupti dėmesį, kiti visuomet išsisklaidę; vieni mėgsta nuolatinį judesį, 
kiti ramų darbą ir t. t. 

Tas reiškia, kad įvairių profesijų reikalavimas darbininkų su įvairiomis 
psichinėmis ypatybėmis supuola su žmonių psichinių ypatybių įvairumu. 
Pritaikomoji psichologija — psichotechnika susidomėjo tais klausimais ir 
pradėjo tyrinėti kaip atskiras profesijas, kad išaiškintų, kokių fizinių ir psichi- 
nių savybių jų darbas reikalauje, taip ir darbininkus, kad atsakytų, ar tinka 
jie tam tikrų profesijų darbui arba bendrai kuriomis profesijomis sulig savo 
fizinėmis ir psichinėmis ypatybėmis sėkmingai gali verstis. Tokiu būdu psi- 
chotechnika stengiasi duoti patarimus, kaip asmens fizines ir psichines ypa- 
tybes tiksliausiai išnaudoti; kurie darbo būdai tinkamiausiai ir geriausiai pri- 
taikomi fizinėms ir psichinėms asmens ypatybėms, kad trumpiausiu laiku ir 
su mažiausiu energijos eikvojimu pasiektų didžiausių rezultatų; kaip trum- 
piausiu laiku išmokyti darbininką parinktuoju būdu; kurie įnagiai daugiausia 
atitinka darbininko ypatybes; kokiu būdu atrinkti tinkamiausius darbininkus 
tiems arba kitiems darbams sulig jų fizinėmis ir psichinėmis ypatybėmis. 

Pritaikomoji psichologija, pastačius savo išvardytus - uždavinius, apėmė 
ekonominio gyvenimo svarbiausius klausimus, todel ji dažnai vadinama eko- 
nomine psichotechnika. Dideliame profesionalinių mokslų rūme psichotech- 
nika užėmė paskutinio akmens vietą. 

Kaip ir darbo tyrimai, psichotechnika anksčiausiai pradėjo plėtotis Š. 
A. Jungtinėse Valstybėse, kur jos darbais pasižymėjo prof. Mūnsterberg 
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V. D. Scott, Wepplom, Meyner ir kiti. Dabartiniu laiku psi- 
chotechnikinių tyrimų svarbiausioji įstaiga yra Bureau of Salesman- 
ship Research prie Pittsburgo Technologijos instituto. Biūras surištas su svar- 
biausiomis Amerikos firmomis, pavyzdžiui: Carnegie Steel C?, Ford Motor, 
Westinghouse Electric ir p. Be to, kiekviename didesniame mieste yra psi- 
chotechnikiniais darbais susidomi Europa, ir nuostabus apsireiškimas—karas 
ne tik nesustabdė psichotechnikos plėtojimosi, bet atvirkščiai — jos „padari- 
niais plačiai naudojosi karo dalyviai. Karo vadybų buvo įsteigtos specialinės 
laboratorijos: lakūnams, šoieriams, artileristams, radiotelegratistams ir pana- 
šiems specialistams tirti. 

Anglijoje dabartiniu metu intensyviai veikia National Institut of In- 
dustrial! Psychology Londone su prot. Ch. Meyers pryšakyje. 

Prancūzijoje profesionalinės psichologijos klausimais rūpinasi Sorbonos 
Psichologijos institutas su proiesoriais: Delacroix, Janet, Dumas, J. 
Lahy, Pieron ir kitais, /nstitut Lannelongue d'Hygiene Sociale, Darbo 
ministerija ir eilė institutų prie aukštųjų mokyklų. 

Vokietijoje — /nstitut fūr Industrielle Psychotechnik Berlyne prie Char- 
lottenburgo Aukštosios technikos mokyklos su prof. dr. W. Moede, kurio 
bendradarbiai yra prof. Schlesinger, Piorkowski ir kiti. Insti- 
tutas turi glaudžių ryšių su žymesnėmis Vokietijos firmomis: A, E. G., 
Simens und Schuckert, Sunens und Halske, Borsige, Zeiss it k. Be to, 
Berlyne yra keletas privatinių psichotechnikinių laboratorijų. Beveik prie 
kiekvienos aukštosios mokyklos Vokietijoje įsteigtos psichotechnikinės labo- 
ratorijos. 

Čekoslovakijoje Psichotechnikos institutas randasi prie Masarykova 
Akademia Pracy. 

S. S. S. R. psichotechnikinė laboratorija yra prie Darbo instituto Ma- 
skvoje, taip pat Leningrade ir kituose miestuose. 

Pradedant nuo 1920 m. įvyko jau keturios tarptautinės konferencijos 
pritaikomosios psichologijos ir psichotechnikos klausimais. Pastaraisiais me- 
tais įsteigtas prie Tautų Sąjungos Tarptautinis darbo biūras su psichotechni- 
kos skyrium, kurio priešakyje stovi prof. E. Claparėde. 


Psichotechnikos ekonominė reikšmė labai didelė: psichotechnikiniu 
būdu parinktieji darbininkai kaip kokybiniu, taip ir kiekybiniu atžvilgiu 
duoda aukštą darbo našumą; naujokų mokymas įmonėse trunka trumpesnį 
laiką ir apsieina žymiai pigiau; atleidžiamųjų del netinkamumo darbininkų 
procentas labai mažas, ką rodo visos įmonės, kurios naudojasi psichotech- 
nikinių biūrų patarnavimais. Aviacijoje žmonių žuvimas ir aparatų sudau- 
žymas, įvedus psichotechnikinius būdus lakūnams parinkti, labai nupuolė. 
Brandenburgo darbo biržų sąjunga ir Vokietijos inžinierių sąjunga labai 
rūpinasi kaip psichotechnikinių testų tobulinimu, taip ir darbininkų atrin- 
kimo psichotechnikinių būdų išplėtimu. 
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II. Psichotechnikos tiriamos asmens ypatybės. 


a) Spalvos jutimas. Psichotechnika tiria spalvos jutimą tiktai psichinio 
asmens pergyvenimo atžvilgiu. Psichologiškai spalvos apibūdinamos trejopai: 
kokybiškai, intensyvumo ir šviesumo atžvilgiu. Kokybiškai jutimas skiria 
vieną spalvą nuo kitos, pavyzdžiui — raudoną nuo žalios. Spalvos intensy- 
vumo jutimas nurodo vienodų spalvų nudažymo laipsnį. Kiekviena spalva 
artinasi arba prie baltos, arba prie juodos spalvos; šita spalvos ypatybė va- 
dinasi šviesumu, vokiškai FHHe/liokeii. Visos spektro spalvos dalinasi į švie- 
sias ir tamsias; šviesiausia bus geltona spalva ir tamsiausia — violetinė. 
Spalvos sulig savo šviesumu gali būti išlygintos. Pavyzdžiui, tam tikros kon- 
centracijos žalia spalva ir pilka spalva; tam tikslui juoda ir balta spalva 
sumaišomos tokiais santykiais, kad gautų pilką, vienodo šviesumo su žalia. 
Spektro spalvos: raudona, geltona, žalia, mėlyna, violetinė yra chromatinės 
spalvos, juoda, balta ir pilka — achromatinės spalvos. Tarp achromatinių 
spalvų baltos ir juodos spalvos randasi pilkos spalvos, kurios sudaro tolydinį 
perėjimą nuo baltos į-juodą spalvą; jų įskaitoma ligi 700. 


b) Erdvės suvokimas. Erdvės santykiai ir tęsinys suprantama: arčiau, 
toliau, iš dešinės, iš kairės, viršuje, apačioje ir p. Tęsinio rūšys bus formos, 
dydis, atstumas ir p.. Tęsinio kokybės suvokiamos trejopais jausmais—palie- 
timu, raumenų jausmu ir regėjimu. Erdvės palietimo jutimas susidaro, kada 
pirštais paliečiamas daiktas be judesio palietimo organo aplink daiktą. Pa- 
vyzdžiui, užmerkus akis ir įdėjus į delną keturkampį daiktą, jo iorma suži- 
noma iš lietimo prie odos paviršiaus. Judėjimo jausmo erdvė yra ta erdvė, 
kurioje mes orientuojamės su užmerktomis akimis arba tamsumoje; joje gy- 
vena neregiai. 


Erdvės santykių suvokimas regėjimu dažnai surištas su geometrinėmis 
klaidomis; pavyzdžiui: pripildyta erdvė rodosi didesnė, negu tolygia tuščia 
kvadratas, kuriame pravestos horizontalės linijos, rodos aukštesnis, negu jo 
ilgis. Jeigu iš kurio nors taško iš akies pravedamos dvi perpendikuliarinės 
linijos su lygiais galais nuo centro, tai vertikalinė linija į viršų vaizduojas 
trumpesnė, negu linija žemyn. Todel iš akies aukštumą matuojant įvyksta 
klaida. Bendrai panašių erdvės santykių regėjimu suvokimo klaidų psicholo- 
gija žino daug. 

Suvokiant daiktų atstumą erdvėje sulig Berkli'u, regėjimo procese 
dalyvauja ir raumenų lietimo prityrimas, kurs yra pirmykštis jutimas erdvės 
matavime. Regėjimo vaizdas asocijuojasi su raumenų lietimo jutimu, todel 
regėjimo jutimui prasidėjus tuojau asocijuojasi ir judesio vaizdas, kas ir lei- 
džia įvertinti atstumą. Žmogus susideda kaip iš dviejų būtybių: regio ir aklo; 
pirmasis randasi matomoje erdvėje, antrasis gyvena ir save jaučia judesio 
erdvėje. Įvertinimas erdvės matu iš akies reiškia, kad ankstybesniame tyrime 
buvo proga susipažinti su erdvės daiktų didumais. Atstumo sprendimas yra 
labai sudėtinis aktas. 
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€) Garso jutimas. Garsuose psichologija pažymi aukštumą ir intensy- 
vumą. Tam tikrose ribose šitos garso ypatybės gali kitėti nepareinamai vie- 
na nuo kitos. Diskanto garsas yra aukštas, baso — žemas. Plaktuku kamer- 
toną lengvai palietus gausis silpnas garsas, sudavus stipriai garsas bus dide- 
lės jėgos — intensyvus. Vienodo tono smuiko ir ileitos garsai skiriasi tarp 
savęs tembru, vokiškai K/anofarbe. Tarp žemų ir aukštų garsų yra aibė to- 
lydinių garsų, kurie labai mažai tarp savęs skiriasi. Du tonai vienodo aukš- 
tumo, kurie daugiau arba mažiau sutampa, sudaro intervalą. Triukšmas (ūži- 
mas) yra įvairių aukštumo ir intensyvumo tonų kompleksas. Sulig H e 1 m- 
holcu garso bangos ir atskiri tonai juntami ir skirstomi Kartijo organo 
pagrindinės plevelės plaušeliai. Tie plaušeliai yra rezonatoriai, panašiai 
į rojalio timpas; į aukštus tonus reaguoja trumpiausi plaušeliai, į žemus — 
ilgiausi; juose sudėtini garsai skirstosi į elementarinius, kas leidžia atskirti 
paprastus tonus. 

Ribos, kuriose ausis gali priimti garsų bangas, yra labai plačios. Že- 
miausias juntamas ausimi tonas atitinka apie 16 virpėjimų per sekundą ir 
aukščiausias apie 32000 virpėjimų. 

d) Lietimo jutimas. Erzinant odos ir gleivinių plėvelių paviršių gauna- 
mos įvairios nuojautos: slėgimo, dygsnio, kutenimo, niežulio, šilčio ir šal- 
čio. Anksčiau buvo manoma, kad visos tos nuojautos yra vienos rūšies, tik 
įvairios atmainos, bet mokslininkų tyrimai parodė, kad jos yra savaimingi 
jutimai, kadangi kiekvienai nuojautai yra atskiras organas. Erzinimas vienuose 
odos taškuose duoda slėgimo nuojautą, o kituose šalčio arba šilčio. Kiekvie- 
nas taškas yra kaip ir savarankiškas organas, kurio erzinimas duoda tam 
tikros grupės jutimus. Psichofiziniais būdais surasta, kad odos atskiros dalys 
turi įvairius nervus. Vienok tarp dygsnio, kutenimo ir niežulio surasti ryšiai. 
Tolydinis dygsnis viens po kito eidamas pereina į kutenimo jutimą. Kai ku- 
tenimas yra silpnas, jis darosi niežulio jutimu. 

Spėjama, kad šalčio jutimo taškas randasi arčiau odos paviršiaus, o šil- 
čio — giliau nuo paviršiaus. Adekvatiniu organų erzinimu gaunamas juti- 
mas kaip šilimos, taip ir šalčio. Indeferentinė temperatūra, tai yra nei šilčio, 
nei šalčio, fiziologiškai neatskiriama yra 28—299 C. Jeigu kokia nors tempera- 
tūra ilgai veikia odos paviršių, tai tarp paviršutinių ir gilesnių odos sluoksnių 
susidaro tam tikra lygsvara — jutimas liaujasi. Šiuo atveju bus adaptacijos 
reiškinys. i 

e) Uodimo jutimas. Neribotas skaičius kvapnių medžiagų ligi šiam lai- 
kui nėra sistematizuotas. Daugybė uodimo jutimų aiškinama tarp kitko tuo, 
kad jie sukeliami ne tik individualinių, dujų pavidalo, medžiagų, bet ir jų 
mišinių, kurie dažniausiai turi tą ypatybę, kad jų kvapas nepanašus į atski- 
rų sudarančių medžiagų kvapą. Kai del uodimo proceso, tai spėjama, kad 
dujų pavidalo medžiaga, prasiskverbusi lig nosies gleivinės plėvelės, paliečia 
nervų galūnes ir sukelia tam tikrą cheminę reakciją, kur susidaro nauja me- 
džiaga. Stiprūs kvapnių medžiagų skiediniai sukelia dažnai kokybiniu at- 
žvilgiu kitokį jutimą, negu silpni skiediniai. Toksai apsireiškimas aiškinamas 
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tuo, kad greta su uodimo jutimu atsiranda skonies, o kartais ir lietimo juti- 
mai, kurie kaip ir susilieja į vieną uodimo jutimą. 

i) Skonies juzimas dažniausiai būna sudėtinis; prie jo neretai prisideda 
lietimo, temperatūros ir uodimo jutimai. Todėl reikia daryti stropų analizą, 
kad juos atskirtų. Skonies- jutimuose atskiriamos keturios pagrindinės koky- 
bės: saldumas, rūgštumas, kartumas ir sūrumas. Visi kiti jutimai, kaip spėja- 
ma, susidaro iš pagrindinių kombinuotės. Pavyzdžiui, šarminis skonys pa- 
reina nuo muilų, kurie susidaro iš šarmų ir gleivinės plėvelės medžiagų. Me- 
talinis skonis, spėjama, susidaro iš susijungimo skonies ir lietimo jutimų. 
Išskyrus uodimo jutimą valgis įgyja kitokį skonį. Įvairių kokybių skonies 
jutimams randasi įvairūs ir organai, pav., saldumui — liežuvio gale, kartu- 
mui — gilumoje, liežuvio šonuose — rūgštumui. Funkcionalinio skirtumo 
dėka galima atlikti skonies analizą. 

£) Organiniai jutimai. Prie šitos grupės priklauso kinestetiniai ir su- 
rišti su vidurinių organų veiklumu jutimai. Kūno sulig vertikaline linija bū- 
klės judesio jutimai pareina nuo otolitų, kurie randasi maišeliuose vidujinės 
ausies priekinėje. Kiekvienoje ausyje randasi po du otolitu. Kitėjant kūno 
būklei jie šliaužia į tam tikrą kryptį taip, kad tarp jų šliaužimo kelias yra 
visuomet beveik tiesus kampas. Savo šliaužimu jie veikia nervus, kurie ran- 
dasi priekinėje. Be to, kūno būklės jutime dalyvauja ir regėjimo atminimai. 
Judesio jutimas, kaip manoma, pareina nuo endolimios pusskritulinių ka- 
nalų ausies. Kanalai randasi plokščiuose, kurios yra tarp savęs trijų ordinatų 
santykiuose. Endolimtos inercijos kitimas veikia kanalų nervus, ligi susidaro 
naujos būklės pastovumas. 

Raumenų kinestetiniai jutimai, kaip manoma, yra kompleksas iš są- 
narių paviršiaus, odos, raumenų įtempimo ir kartais inervacijos impulso 
jutimų. 

Virškinimo organų būklė reiškiasi tam tikrais jutimais: alkis — skran- 
džio tuštumu, troškulys — sausumu burnoje. Troškulio jutimą tarp kitko ga- 
lima pašalinti įleidus rankas į vandenį arba sumirkius veidą. 

Kvėpavimas normaliose sąlygose nesukelia jokio jutimo; susidarius kliū- 
tims kvėpavimui, pavyzdžiui, pasilikus ilgesnį laiką tvankiame ore, prasideda 
reilektoriniai mėšliunginiai judesiai. 

Kraujo cirkuliacija juntama tik tam tikrais atvejais, pav., labai ryškiai 
atsiradus kai kuriems psichiniams susijaudinimams — išgąsčiui, laukiant ko- 
kių nors svarbių įvykių -ir p. Esant stipram širdies išvargiui, pavyzdžiui, 
lipant į kalną, gali pasireikšti širdies skaudėjimas. Pergyvenant kai ku- 
riuos afektus, pavyzdžiui, išgąstį, džiaugsmą, kraujo indai siaurėja. Bendrai 
asmens jutimai suvokiami prigimtu jutimo organų veiklumu ir sensoriniais 
smegenų centrais. 

h) Ažvaizdavimas ir jutimų atgaivinimas (reprodukcija). Jutimo orga- 
nai nuo erzinimo susijaudina, ir tas susijaudinimas nervais pereina į smege- 
nis, kur sukelia spalvos, garso, kvapo, skonies, šalčio ir k. jutimus. Šiuo at- 
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čia didžiausios Lenkijos upės istoriją, geologiją, hidrologiją, florą bei fauną, kar- 
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veju jutimo turinys: spalva, garsas, kvapas, skonis, šaltis priklauso išoriniam 
pasauliui (daiktams, kurie jutimą sudaro). Čia jutimas yra erzinimo (įspū- 
džio, kaip dažnai sakoma) rezultatas. Asmuo gali pergyventi būklę vi- 
sai panašią į jutimą ir tuomet, kada tikrumoje erzinimų (įspūdžių) nėra. 
Pavyzdžiui, jeigu akys mato spalvotą daiktą, tai spalvos jutimas bus erzi- 
nimo rezultatas, bet jeigu užmerkus akis mąstyti apie daikto spalvą, tai šiuo 
atveju bus spalvos atvaizdavimas. Jis yra į jutimą panašus, todel galima sa- 
kyti, kad atvaizdavimas yra jutimo reprodukcija. Vienok tarp jutimo ir at- 
vaizdavimo yra žymus skirtumas: intensyvumo atžvilgiu atvaizdavimas būna 
daug silpnesnis, atvaizdavime nėra gyvumo, jis yra pasyvus; spėjama, kad 
atvaizdavimas yra jutimo ne pakartojimas, bet tik potencialinė nuotaika, 
kuri prie tam tikrų aplinkybių gali pasireikšti atvaizdavimu. Tokiomis aplin- 
kybėmis gali būti išoriniai įspūdžiai, asociacija, perseveracija (nervų siste- 
mos centro sujaudinimo įtakoje). 

i) Pažinimas yra surištas su vaizdavimų kitėjimu laikotarpyje. Vienok 
atvaizdavimo atgaivinimas gaunamas sunkiau, negu pažinimas, prie kurio ly- 
ginamasis objektas yra tikrenybėje. Pažinimo procese pergyventas praeityje 
vaizdas taikomas dabarčiai. Pažinimui atsirasti reikia, kad būtų sąmoningas 
praeities vaizdas ir sąlygos, kurioms esant pažįstamojo objekto vaizdas 
susidarė. I 

k) Atvaizdavimų tipai. Atvaizdavimams atgaivinti naudojamasi įvairiais 
būdais. Kiekvienas daiktas gali sukelti daug atvaizdavimų. Pavyzdžiui pa- 
imsim žodį „universitetas“. Jis gali susidėti iš šių atvaizdavimų: 1) regėjimo 
vaizdo, kaip rūmas, 2) grafinio vaizdo žodžio „universitetas“, 3) paskaitų 
girdėjimo vaizdo, 4) studentų judesio vaizdo, 5) darbų laboratorijose vaizdo, 
6) egzaminų vaizdo ir k. Šiuo atsitikimu vaizdas yra labai sudėtinis. Mąsty- 
dami įvairūs asmens sudaro įvairių vaizdų. Vieni naudojasi regėjimo vaiz- 
dais, kiti girdėjimo, treti judesio vaizdais, mažiau atsitinka, kada visi tie 
vaizdai — regėjimo, girdėjimo, judesio — būtų pilnai įtraukiami į bendrą 
atvaizdavimą. Atvaizdavimų skirtumas daugiausia pareina nuo prigimtų as- 
mens ypatybių. Vieni regėjimo, kiti girdėjimo, treti judesio jutimais lengviau- 
siai, t. y. su mažiausiomis pastangomis, naudojasi; pareinamai nuo to ir su- 
sidaro vaizdai to arba kito tipo. Pratimai mankština atsilikusius organus, bet 
jeigu nėra gabumo, pavyzdžiui, spalvai atskirti, tai ir pratimai nepadės. 

I) Atmintis. Žmogaus psichinė ypatybė išlaikyti subjektyvinių pergy- 
venimų visumą ir atgaivinti juos vadinasi atmintis. Be atminties gyvenimas 
pavirstų eile nesurištų tarp savęs būvių, be savęs pažinimo nuoseklumo to- 
lydiniuose pergyvenimuose. Atmintį sudaro: įsiminimas, laikymas, atgaivini- 
mas ir užmiršimas asmens pergyventų reiškinių. Tiesioginai sekti galima tik 
įsiminimą ir atgaivinimą, kai del laikymo ir užmiršimo reiškinių, tai apie 
juos išvados daromos samprotavimu. Įsiminimas pareina nuo prigimtų as- 
mens ypatybių, o taip pat nuo dėmesio ir reiškinių kartojimo. Atgaivinimas 
būna darytinas ir pats savaime; vienas ir kitas pareina nuo reiškinių ryšių 
tamprumo. Gera atmintis būna, kada reiškinių patyrimas lengvai gaunamas, 
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be daug skaitmenų pakartojimų, ilgai laikosi, greitai atgaivinamas. Vienok, 
jau senai pastebėta, kad ne visuomet asmens geros atminties būna aukšto 
proto. Atminties tipai būna taipgi įvairūs, kaip ir vaizdavimai: regėjimo, 
girdėjimo, judesių, rečiau mišrūs. 

m) Vaizduotė (fantazija). Vaizdavimas yra iš atminties pergyventų reiš- 
kinių reprodukcija taip, kaip jie buvo realybėje. O vaizduotė susidaro iš 
vaizdų, kurių realybėje nebūta, dirbtinių, kada kurio nors reiškinio dalyviai 
grupuojami įvairiose naujose kombinacijose. Vaizduotės susidaryme dalyvauja 
asociacija (panašumo ir gretinimo) ir sąmonės veiklumas. Vaizduotės būna: 
1) pasyvios, kada vaizdai kitėja ir slenka savaime ir 2) aktyvios, kada są- 
monė siekia kurį nors tikslą. Aktyvios vaizduotės taip pat būna įvairios. Pa- 
vyzdžiui, kada asmuo iš girdėto arba perskaityto aprašymo įvykio sudaro 
vaizduotę, tai čia bus receptyvi vaizduotė. Kada iš vaizdų intelektualės, es- 
tetikos arba praktikos sričių sudaromos visai naujos kombinuotės, tai tuomet 
bus konstruktyvi, arba kūrybinė, vaizduotė. Tuo keliu surandamos naujos idė- 
jos mokslo, technikos, meno srityse. Aktyvi konstruktyvinė vaizduotė asmens 
gyvenime turi didelės reikšmės. Asmens stiprios vaizduotės nesitenkina tuo, 
ką duoda išorinė gamta, net ir tuomet, kad jiems tenka naudotis at- 
mintimi. 3 2 

n) Dėmesys. Dėmesio apibūdinimas alskirų psichologų labai įvairus. 
Dėmesys yra valios aktas, ir joks intelektualis sąmoningas procesas negali 
vykti nesant dėmesio. Asmens jutimų ir vaizdų mišinys dėmesio skirstomas 
tam tikra tvarka — vieni išskiriami ir atrenkami, o kiti praleidžiemi ir ne- 
sulaikomi. Ne visi erzinimai asmens psichikos vienodai atjaučiami: vieni aiš- 
kiai pastebiami, o kiti visai silpnai arba visai nepalieka įspūdžio. Tas pa- 
reina nuo dėmesio sukaupimo ir įtempimo, erzinimų rūšies ir intensyvumo. 
Jutimai arba atvaizdavimai, kurie suteikia tam tikrą toną, pavyzdžiui, surišti 
su smagumu arba kančia, daugiau pritraukia dėmesio. Dėmesys būna pasy- 
vus ir aktyvus, kada iš anksto sudaromas nusistatymas, kas geistina suvokti. 
Vieni asmens turi ypatybę dėmesį pastoviai sukaupti, koncentruoti, kiti nuo- 
lat būna išsiblaškę. 

0) Suvokimas (percepcija) ir apercepcija. Suvokimas jutimų davinių yra 
sudėtinis procesas, kurs daug pareina nuo atminties veiklumo. Reiškinio iš- 
erzinti paskiri jutimai jungiasi sąmonėje, atmintis tiekia panašius buvusius 
jutimus, ir pagaliau viskas įtraukiama į bendrą tyrimo sudėtį, ir tokiu būdu 
sudarytas suvokimas laikomas subjektyviai teisėtu. 

Apercepcija yra psichinis aktas, kuriame jutimo tūris pertvarkomas, pa- 
pildomas ir įtraukiamas į proto sudėtį. Ji turi didelės reikšmės pažinimo ir 
klasitikacijos procesuose, ir bendrai kiekvienas proto procesas vyksta daly- 
vaujant apercepcijai; ji yra glaudžiai surišta su supratimo procesu. Apercep- 
cija skiriasi nuo asociacijos ir dėmesio tuo, kad jos procesuose valios aktas 
nėra pastebimas. Apercepcija išsiplėtoja ir į asmens psichiką įeina kaip or- 
ganizuota vienata tarp 12—18 metų amžiaus. 
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p) Laiko suvokimas. Laiko idųja, glaudžianti savyje dabarties, praeities 
ir ateities sąvokas, yra ilgo lavinimosi rezultatas. Laiko suvokime svarbiau- 
siąją reikšmę turi sąmonė, bet suvokiant praeitį darosi dalyviu ir atmintis, 
kurioje reiškiniai nuosekliai skirstomi sąmonėje begalinės eilės pavidalu. 
Stiprus noras arba pastangos, nukreiptos kuriam nors tikslui pasiekti, sub- 
jektyvų laiko suvokimą ypatingai veikia, susidaro objektyvaus laiko ilgatvės 
vaizdavimas. Subjektyviai laikas įvertinamas sąryšy su vaizdavimų intensy- 
vumu ir kartojimusi, jų kitėjimu ir pasikeitimu, įsidėmėjimu, su vaizdavimais 
surištu malonumu arba kančia. Laikotarpis subjektyviai darosi juo ilges- 
nis, juo daugiau reiškinių jame pergyvenama. Objektyviai laikas manomas, 
kaip taisiklingas tolydinis judesys. Laikas ir erdvė turi daug bendro; asmens 
gyvenimo visi reiškiniai vyksta erdvėje ir laike. 


r) Valia. Gabumas valdyti savo judesius, veiksmus ir vidujinius psichi- 
nius pergyvenimus yra valios apsireiškimas. Prie valios procesų priklauso 
tik tie veiksmai, kurie yra sąmoningai ir siekiant tikslo atliekami; iš jų su- 
sidaro asmens elgimasis, kur galima susekti vadovaujantįjį vaizdavimą. Veiks- 
mai tol lieka valios aktais, kol jie atliekami vaizdo vadovaujami, o jausmas 
vaidina tik padedamąjį vaidmenį. Jausmų įtakai įsiviešpatavus veiksmai 
nustoja valios akto reikšmės. Valios aktuose kontroliuojąs faktorius yra są- 
monė. Daugumas reiškinių, kurie apibūdinami sąmoningais, protingais, tiks- 
lais, yra įvairių motyvų suderinimo rezultatas valios akto įtakoje. Veiksmų ir 
elgimosi įpročiai susidaro valios vadovaujami. Įsidėmėjimas į tą arba kitų 
vaizdavimą turi didelės reikšmės valios aktui. Jeigu dėmesys nebus fiksuo- 
tas veiksmų vaizdavimu, tai valios aktas negali pasireikšti. Be veiksmų 
vaizdo sąmonėje negali atsirasti valios impulso. Valios aktai, kuriuose daly- 
vauja sudėtinės asociacijos idėjos, savo išsiplėtojimui reikalauja tam tikro 
laiko, kurs atskirų asmenų būna įvairus. Smegenų stabdančių centrų sukri- 
kimas dažnai sukelia smarkius norus veikti, ir atvirkščiai, kada bendrieji 
motyvai darosi per silpni veiksmui sukelti, pasireiškia silpna valin. Kaip pir- 
mu, taip ir antru atveju yra valios sutrikimas — aprakcija. 


s) Reakcija. Psichologija reakciją apibūdina kaip tam tikros rūšies va- 
lios eigą, kuri pasireiškia tam tikrų signalų įtakoje. Reakcijos eiga tiziologi- 
niu atžvilgiu reiškiasi iutimo nervų erzinimu, erzinimo smagenims perda- 
vimu ir iš smegenų tam tikriems raumenims, kad sukeltų atitinkamus ju- 
desius. Psichologiniu atžvilgiu jutimo erzinimas pasireiškia neaiškiu įspūdžiu, 
kurs apercepcijos procese aiškėja, toliau eina valios impulsas, kurio įtakoje 
atliekami veiksmai. Atskirų asmenų reakcijos laikas labai svyruoja. Be to ir 
paskiri asmens turi ne visuomet vienodą reakcijos laiką. Nemažos įtakos re- 
akcijos laikui turi dėmesio svyravimas. Greita reakcija vadinama raumeninė 
arba motorinė, lėta — sensorinė reakcija. Psichiniu atžvilgiu, esant motorinei 
reakcijai, dėmesys atkreiptas į judesį arba judesio organą, esant sensorinei— 
į įspūdį, kurį turi suvokti. Praktika rodo, kad mankštinimų įtakoje reakcijos 
laikas gali žymiai pasikeisti. Vokiečių psichologas Meimann mano, kad 
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valios žmonės dažniausiai turi motorinę reakciją, o intelektualinių gabumų — 
sensorinę, vienok jo samprotavimai neįrodyti. 

t) Mąstymas —- svarbiausioji sąmonės iunkcija, kur psichinio veikimo 
įvairūs elementai skirstomi, jungiami ir surandami tarp jų ryšiai. Mąstymas 
reiškiasi valios aktu ir yra sintetinis sąmonės veikimas. Jame reiškiasi psi- 
chinis aktyvumas tiesai pažinti. Mąstymas skiriasi nuo jutimų, vaizdavimų ir 
suvokimų savo bendrumų; jis vyksta bendrų vaizdavimų ir sąvokų srityje. 
Mąstymo procese dalyvauja dėmesys, asociacija, kuri mąstymui teikia me- 
džiagą, ir apercepcija. Minties pasireiškimo forma yra samprotavimas ir 
sprendimas. 

Gyvenime nuolat naudojamasi psichologijos tyrimais psichinio gyve- 
nimo taktams aiškinti; dažnai taikoma naivi psichologija. Politiniam aktui, 
meno kūriniui, kriminaliniam prasikaltimui ir kt. suprasti ieškoma psicholo- 
ginių pagrindų. Sąmoningai arba visai -nesigilindamas advokatas stengiasi 
paveikti teisėjų psichiką, gydytojas ligonių, pardavėjas pirkėjų, darbų davė- 
jas darbininkų psichiką ir t. t. Laikydamas prakalbą asmuo stengiasi nuga- 
lėti vidujines kliūtis; kad tinkamai valdytų įnagiais, aparatais, asmuo sten- 
giasi nugalėti sunkų savimi nepasitikėjimo jausmą ir t. t. Visais panašiais 
atvejais reiškiasi psichologijos aktai, todel psichinių savybių žmonių suprati- 
mas turi didelės reikšmės kasdieniniame gyvenime. 

Teoretinė psichologija tyrinėja psichinius reiškinius, kad surastų psichi- 
nio gyvenimo bendras taisykles. Pritaikomoji psichologija — psichotechnika— 
tyrinėja psichines ypatybes, kad išaiškintų siekdami gyvenimo praktiškų 
tikslų. 


III. Psichotechnikiniai būdai profesinio darbo asmenims tirti. 


Profesionalinio apsisprendimo momentas, ypatingai jaunuomenės gyve- 
nime, turi didelės reikšmės. Jam įvykus iš asmens prasideda formuotis so- 
cialinis individas, kuris ateityje turės visuomenės struktūroje užimti tam ti- 
krą vietą. Kiekviena profesija iš žmogaus reikalauja tam tikrų žinių, prak- 
tiškų įpratimų ir prityrimų. Kiekvienas darbo procesas, nepareinamai nuo jo 
tūrio ir sudėtingumo, yra didesnis arba mažesnis žmogaus organizmo iunk- 
cijų apsireiškimas. Vienose profesijose vyrauja psichinės funkcijos (intelektua- 
linio darbo), kitose psichofizinės. Nėra profesijos grynai psichinio arba tik 
tizinio darbo. Mokslininkas, rašytojas, menininkas atlieka ne tik psichinį 
darbą, bet ir fizinį (rašo, piešia, knygą sklaido ir kt.) ir, atvirkščiai, papras- 
čiausiojo darbo vykdytojas samprotauja, kaip mažiausiai išeikvojus jėgų 
tinkamai darbą atlikti. Pirmame ir antrame pavyzdyje yra tik lyginamasis 
skirtumas. Profesijos, kurių pamatą sudaro elementarinis tizinis darbas, gali 
būti aptarnaujamos asmenų su minimumu praktiškų žinių ir įpratimų, ku- 
rie gali būti įgyjami pačiame praktikos darbe; o kitos profesijos, ypatingai 
intelektualinio darbo, surištos su sudėtinėmis mitriomis operacijomis, reika- 
lauja aukšto pasiruošimo žinių ir pratimų atžvilgiu. Technikai progresuojant 
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keičiasi gamybos priemonės, sąryšyje su jomis kitėja ir profesionalinio darbo 
„tunkcijos. Pavyzdžiui, audėjo darbas perėjus iš rankinių į mechanines stak- 
les žymiai pasikeitė. Tas pats pasireiškia šaltkalvio, dailidės ir kitose profe- 
sijose. Profesijas analizuojant tenka turėti galvoje nuolatinį jų plėtojimąsi, 
sąryšyje su visuomenės gyvenimo pažanga. Kai del intelektualinio darbo 
profesijų, tai jose tikslas dažniausiai gali būti pasiekiamas labai įvairiais ke- 
liais. Asmuo naudojasi nuolatiniame darbe tomis savo iiziškai psichinėmis 
ypatybėmis funkcionaliniams veiksmams, kurios su mažiausiomis aukomis 
trumpiausiu laiku duoda geriausių rezultatų. Funkcionalinė struktūra aukš- 
tesniųjų profesinių procesų daug sudėtingesnė, maža to, tie procesai reiškiasi 
įvairiais variantais. 

Parenkant profesiniam darbui asmenis tenka išspręsti du uždaviniu: 

1) išspręsti, kurių psichiškai fizinių ypatybių profesija reikalauja, 

2) išaiškinti, ar kandidatas turi prolesijos reikalaujamų tiziškai psichi- 
nių ypatybių. 

Pirmajam uždaviniui išspręsti reikia žinoti profesijos psichologinį ana- 
lizą. Tos žinios pasiekiamos įvairiais būdais. Tikriausias būdas yra profesijų 
tyrimas vietoje, kur atliekamas darbas. Prityręs psichotechnikas darbo pro- 
cese suranda pagrindinius psichinius procesus ir įvertina jų reikšmę. Dabar- 
tiniu metu profesijų tyrimais darbo procese plačiausiai naudojamasi. Kitas 
būdas yra apklausimas asmenų, užimtų profesiniu darbu, kurių atsakingų 
psichinių ypatybių jų profesijos darbas reikalauja. Pradžioje pastarasis būdas 
buvo plačiai. naudojamas, bet gautos žinios būdavo nepilnos ir ne visuomet 
teisingos. Dalykas toks, kad  psichologiniuose klausimuose  profesi- 
niai darbininkai retai orientuojasi. Šitą būdą psichologai pakeitė anketi- 
niais apklausimais. Apklausimų lapai buvo taip sudaromi, kad juose išvar- 
dindavo įvairias psichines savybes, kurios galėtų turėti reikšmės profesiniame 
darbe. Berlyno profesorius O. Lipmann 1917 m. sudarė apklausimų 
lapą amatininkų ir pramonės darbininkų psichologinei charakteristikai. Toje 
anketoje buvo 105 apibūdinimai, pav. 

1. Sugebėjimas suvokti, greitai pažinti ir atskirti silpnai apšviestus to- 
limus daiktus. 

10. Sugebėjimas atskirti įvairius kietumo ir miklumo laipsnius. 

100. Sugebėjimas pamėgdžioti kitų veiksmus. 

105. Sugebėjimas sugretinti įvairias spalvas su skones jutimais ir p. *). 

Anketa buvo išsiuntinėta profesinėms sąjungoms: kalnų darbininkų, 
metalo įmonių, cheminių dirbtuvių, dailidžių ir t. t. 23 sąjungos grąžino 
užpildytus lapus. Atsakymai buvo įtraukti į korteles, kurios paskirstytos to- 
kia tvarka: 

1. Kurios psichinės ypatybės protesijoms privalomos. 

2. Kurioms profesijoms tam tikra ypatybė reikalinga. 


*) O. Lipmann. Frageliste zur psychologischen Charakteristik der mittleren Berute. 
Berlin, 1919, | 
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Panašaus tipo apklausimo lapas buvo sudarytas Dr. M. Ulricho 
proiesijoms, kurios reikalauja aukštojo mokslo. 

Bordo amatininkų valdybos direktorius inž. Mauvezin iš anketinių 
apklausimų ir psichologinių tyrimų vietoje sudarė psichologinę 240 profe- 
sijų charakteristiką *). 

Dabartiniu metu kiekviena stambesnė Europos ir Š. A. Jungtinių Val- 
stybių įmonė turi atskiriems darbams psichologines charakteristikas. 

Antram uždaviniui išspręsti, t. y. išaiškinti, ar kandidatas valdo profe- 
sijai reikalingomis psichinėmis ypatybėmis, plačiai naudojamasi estais. Testų 
tyrimo būdas pirmą kartą buvo pavartotas Amerikos psichologo Cattelio 
1890 metais. 

Testai duoda galimumo paprasčiausiu būdu, trumpiausiu laiku, bė ypa- 
tingų laboratorinių įrengimų, išaiškinti asmens psichines ir motorines ypaty- 
bes. Testų įvairioms žmogaus ypatybėms tirti žinoma labai daug ir kasmet 
jų skaičius didėja. Prof. E. Claparėde testus skirsto į profesinius ir psi- 
chologinius. Profesiniai testai taikomi parenkant kandidatus profesiriam dar- 
bui, psichologiniai — psichiškai žmogaus asmeniui išaiškinti. Tačiau tarp 
vienos ir kitos kategorijos negali būti griežtų ribų. Profesinių testų pagrinde 
yra profesijos mechaninė struktūra, psichologinių pagrinde — psichikos 
struktūra. Kai kurie profesiniai testai daugiau arba mažiau atvaizduoja darbo 
procesus, pav., Tra mm o tramvajų vagonų vedliams tirti būdas. O kiti su- 
daryti iš analitinių darbo elementų, pav., Fontėgne ir Solari kandida- 
tėms į telefonistes tirti. Jie telefonistės darbą ištyrė ir surado, kad tam dar- 
bui reikalinga šių psichinių ypatybių: skaitmenų ir vardų atmintis, dėmesys, 
judesių greitumas ir teisingumas, ir iš gautų davinių išdirbo testų seriją mi- 
nėtoms ypatybėms tirti ir matuoti. Psichologiniai testai gali būti padalinti 
į dvi grupes: bendrų gabumų testai (!infelligence globale et integrale 9ėne- 
rale) ir specialinių gabumų (prigimtų ir įgytų gabumų). Bendrų gabumų 
testai taikomi norint išaiškinti, ar jaunuolis psichiniu atžvilgiu atsiliko ar 
pražengė savo amžių. Specialinių gabumų testais naudojamasi tam tikriems 
gabumams ir jų specifinėms ypatybėms išaiškinti, pavyzdžiui, atminties, ma- 
tematinėms, dailės gabumams ir kt. Bine ir Simon bendriems gabu- 
mams išaiškinti naudojasi eile testų, pav., pakartoti sakinius, teisingai išvar- 
dinti spalvas, nuosekliai paskirstyti svorius, piešinius nukopijuoti ir kt.; ty- 
rimų vidutinis rezultatas pilnai teisingai atvaizduoja intelektualinį akiratį. 
Specialinių gabumų testai skirstomi į testus prigimtiems ir įgytiems gabu- 
mams tirti, kadangi žinios įgytos atmintimi nepriskiriamos bendrai prie ga- 
bumų. Tačiau ir čia negalima pravesti griežtos sienos, kadangi prigimtų ga- 
bumų išplėtimas labai pareina nuo įgytų žinių. Rousseau institutas Genevoje 
įgytoms žinioms tirti naudojasi testais iš kasdieninio gyvenimo, pav., kaip 
apibūdinamos teismo tardytojo pareigos, kas pasidarys aliejų su vandeniu 
sumaišius, kiek dienų reikia važiuoti nuo Berlyno iki Paryžiaus ir t. t. 


*) F. Mauvezin. La Rose des Mėtiers. Paris, 1922. 
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Kai del prigimtų gabumų, tai Claparėde į pagrindą deda sampro- 
tavimą, kad kiekvienas asmuo yra paveldėjimo ir aplinkumos produktas. 
Kasdieniniame gyvenime nuolat ir neregimai plėtojasi prigimtieji gabumai. 
Kombinuotės gabumui išaiškinti duodama iš tam tikro žodžių skaičiaus su- 
daryti įvairius sakinius ir t. t, toliau daromi tyrimai motorinės ir emocinės 
ypatybės jutimų, jų prisitaikinimo, nuo išvargio kitėjimo, abstraktinio ir 
praktiško mąstymo, dėmesio ir kt. - 


Testai gali būti daromi veiksmu arba žodžiu, pav., duodama skritulį arba 
kampą padalyti, arba iš tiriamojo reikalaujama paaiškinimų, atsakymų 
žodžiais. 

Šiuo metu plačiai vartojami testai — aparatai. Tyrimas aparatais 
turi pirmenybių, kadangi duoda galimumo vienodose sąlygose atlikti ir pa- 
kartoti tyrimus. 


Tyrimo rezultatas dažnai pažymimas skaitmenimis nuo O iki 100. Cla- 
parėde siūlo tinkamai parinkto testo išpildymo lygį nustatyti gabiausiam, 
vidutiniam ir negabiam asmeniui. Toksai testų įvertinimas leidžia nurodyti 
vietą, kurią tiriamasis užims. Ištyrus asmenį testų būdu ir suradus jo ga- 
bumo normas sudaromas psichologinis profilis. Tas atliekama šiuo būdu. 
Abscisoje pažymimos psichinės ypatybės pavadinimais, ordinatoje surastos 
normos. 

Žymiai palengvėtų psichinių ypatybių tyrimas testais, jeigu galima būtų 
iš vienos arba vienų asmens ypatybių spręsti apie kitą arba kitas ypatybes, 
pavyzdžiui, esant matematiniams gabumams spręsti apie esamą (tiesioginė 
koreliacija) arba nesamą (atvirkščioji koreliacija) piešimo gabumą. Bet da- 
bartiniu metu asmens psichinės struktūros pažinimas dar nėra pasiekęs tokio 
laipsnio, kad galima būtų teisingai daryti panašias išvadas. Eilė psichologų 
susidomėjo koreliacijos klausimais, tačiau jų pasiektos išvados koreliacijos 
problemų tuo tarpu neišsprendžia. 

Testų vartojimas profesiniam tyrimui nepasilieka be Šakio kritikos. 
Vieni psichologai kreipia dėmesį į diagnostinę testų vertę, kiti į tiriamojo 
asmens būklę, kadangi jo būklė gali kitėti sąryšy su dienos metu, nuovar- 
giu, ūpu ir kt. Claparėde-siūlo vieną ir tą patį asmenį tyrinėti testais 
bent kelis kartus. 

Neatsižvelgiant į kritiką, tyrimas profesiniams darbams testais išsi- 
plėtė ir dabartiniu metu darosi vieninteliu būdu, nes, kaipo prieinamiausias, 
duoda patenkinamų rezultatų. Anksčiau, kad išaiškintų, ar kandidatas su- 
gebės jam pavestą profesinį darbą tinkamai atlikti, jis turėdavo tam tikrą 
laiką praktiškai dirbti, pavyzdžiui, kad įrodytų, ar tinka artistu būti, turė- 
davo išmokti rolę ir suvaidinti, dabartiniu metu būtinos artistui ypatybės 
gali būti ištirtos testais. Tik sulig atlikta 'praktika sprendimas ne visuomet 
būna bešališkas, o sprendimas sulig testais duoda galimumo pritaikinti 
kontrolinius būdus. . 
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Tyrimas testais turi šias pirmenybes: 


1) jis lengvai vykdomas, 

2) nereikalauja daug laiko, 

3) sudaro diagnozo ir prognozo galimumą, 

4) yra objektyvus būdas parinkti iš kelių kandidatų vieną. 


Prieš taikant kiekvienas testas turi būti rimtai moksliškai ištirtas, kiek 
jis atitinka tam tikrai psichinei ypatybei tirti. Praktikos keliu testas gali būti 
ištirtas šiais būdais: 1. Testas duodamas spręsti tam tikram skaičiui asmenų, 
užimtų tuo darbu, kuriam testas taikomas, ir tokiam pat skaičiui asmenų, 
kurie to darbo nedirba. Jei specialistai — darbininkai geriau sprendžia, tai 
testas tinka numatomai ypatybei tirti. 2. Testas duodamas spręsti geriems ir 
blogiems atitinkamo darbo darbininkams. Jeigu gerieji darbininkai sėkmin- 
gai jį sprendžia, tai testas teisingai parinktas. 3. Kandidatų sulig testais 
į darbą paskirtų praktikos rezultatas lyginamas su testų tyrimo padariniais. 


Tramvajaus vagonų vedlių psichotechnikinis tyrimas. Pirmą kartą 
profesinio darbo darbininkams parinkti buvo pavartoti testai profesoriaus 
Mūnsterbergo 1910 metais. Š. A. Jungtinių Valstybių didžiuose mies- 
tuose dėl tramvajaus vagonų vedlių neatsargumo buvo labai daug nelaimin- 
gų atsitikimų ir tramvajų bendrovės už sužalojimus išmokėdavo dideles su- 
mas. Buvo sukviestas specialistų pasitarimas technikinėms, ekonominėms ir 
psichinėms priežastims išaiškinti. Pasitarime paaiškėjo, kad kai kurie va- 
gonų vedliai sugeba pilnai išvengti nelaimingų atsitikimų, o. su kitais nelai- 
mingi įvykiai nuolat kartojasi. Mūnsterberg apsiėmė analitiniu būdu 
išaiškinti tą skirtumą. Tyrinėdamas vagonų vedlių darbą jis priėjo prie iš- 
vados, kad jų darbe svarbiausią rolę vaidina dėmesys. Asmuo su geru dė- 
mesiu sugebės kitėjančiame gatvės reginyje pastebėti ir įvertinti judančius 
pavojingus objektus. Apgalvojęs klausimą, jis rado, kad tyrimo procese nėra 
reikalo atvaizduoti tikrenybę, kad tą galima atlikti kabinete arba laboratori- 
joje. Mūnsterberg sukonstruktavo medinę dėžę su stikliniais lange- 
„ liais, į kurią patalpino 12 kartoninių lapų. Kiekvienas lapas 26 cm. ilgio 
(pagal anglų 26 raidžių abėcėlę) ir 9 cm pločio. Vidury pravestos dvi sto- 
ros linijos, kurios turi atvaizduoti tramvajaus bėgius. Visas lapas padalytas 
į kvadratus po 1 cm*. Kiekviename kvadrate tarp bėgių sustatytos didžio- 
sios abėcėlės raidės. Kvadratuose šalia bėgių sustatyti skaitmens nuo 1 ligi 
9 pažymėti juodomis ir raudonomis *) spalvomis be jokios tvarkos. 

Tiriamajam asmeniui rodomas kartonas ir paaiškinama, kad storos li- 
nijos žymi tramvajaus bėgius, kiekvienas kvadratas reiškia žingsnį, skaitmuo 
1 — pėsčiąjį, 2 — vežimą ir 3 automobilį; kada pėsčias daro vieną žingsnį, 
vežimas daro du, o automobilis tris. Toliau, tiriamasis turi vaizduotis, kad 
visi juodi skaitmens juda paraleliai bėgiams ir tramvajui einant nepakliūna 
skersai bėgių, o raudoni pakliūna skersai bėgių iš dešinės ir kairės pusės. 


*) Pridedamame Miinsterbergo lentelės brėžinyje raudonieji skaitmens parodyti baltais. 
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Uždavinys toks, kad tiriamasis pažiūrėjęs į kartoną ir turėdamas galvoje, 
kad raudoni skaitmens juda, greitai išspręstų, kurioje vietoje jie susitiks su 
tramvajumi. Pavyzdžiui, jeigu raudonas skaitmuo 3 bus nuo bėgių 4 kva- 
dratų atstumo, tai jis skersai bėgių nepaklius, kadangi judėdamas jis praeis 


tik 3 kvadratus, jei bus 2 kvadratų atstumo, 
tai suspės bėgius pereiti, o jei randasi 3 kvad- 
ratų atstumo, tai padarius vaizduojamąjį judesį 
kaip tik pateks tarp bėgių kuria nors raide 
pažymėtoje vietoje; ta raidė ir reikia išvardyti. 

Tokių 12 lapų, sujungtų juostos pavi- 
dalu, dedama į dėžę, ir sukant rankeną trau- 
kiama pro langelį. Tiriamasis žiūri pro lan- 
gelį į slenkančius įvairiu greitumu lapus ir turi 
pasakyti pavojingų vietų raides. Sėkmingai ty- 
rimą išlaikiusiais laikomi tie, kurie teisingai 
išvardijo visas raides, t. y. pastebėjo visas pa- 
vojingas vietas. Prie lygių sąlygų išrenkami 
tie, kurie trumpiausiu laiku sugeba tą padaryti. 

Skaitmenimis tyrimo rezultatus įvertinti 
Mūnsterberg tam tikrais sumetimais prie 
sekundų skaičiaus, per kurį tiriamasis iš- 
pildė uždavinį, prideda iš dešimties padau- 
gintą klaidų skaičių, pav., uždavinys išsprę- 
stas per 240 sekundas su 5 klaidomis; pažy- 
mys: 240 4+5 X 10 = 290. Tokiu būdu susi- 
daro skaitmenų lentelė, pagal kurią lyginami 
kandidatų gabumai. Tie kandidatai, kurie 
sprendžia be klaidų, bet per ilgesnį laiką, 
vagoną veda atsargiai, bet lėtai, kas duoda 
medžiaginių nuostolių; tie, kurie sprendžia grei- 
tai ir daro daug klaidų — taip pat netinka, 
kadangi jų greitas važiavimas neišvengiamai 
surištas su nelaimingais įvykiais. Mūnster- 
berg iš praktikos surado, kad vagonų 
vedliais gali būti tie kandidatai, kurie gauna 
pažymį ne didesnį kaip 450. 


Tokiu būdu per 10 minučių Mūnsterberg 
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Mūnsterbergo lentelės 
pavyzdys. 


Fig. I. 


ištirdavo kandidato 


gabumą bei tinkamumą, ir gyvenimas parodė, kad tyrimo rezultatai supul- 


davo su praktika. 


Vėliau kandidatus į tramvajų vagonų vedlius pradėjo tirti ir Europoje. 
Susidarė keletas tyrimo būdų. Mūnsterbergo būdui buvo padaryta daug 
priekaišių. Tarp kitko psichologai įrodinėjo, kad nelaimingi įvykiai atsitinka 
su vagonų vedliais ne tik dėmesio stokos dėliai, bet ir dėl ilgo reakcijos 
laiko. Vieni asmens, pastebėję pavojų, reaguoja greitai, o kitų reakcijos lai- 
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kas yra per ilgas, kad perspėtų pavojų. Todel tyrinėjant kandidatus į tram- 
vajų vagonų vedlius reikia, be jutimų (regėjimo, girdėjimo, raumenų ir są- 
narių lietimo), ištirti jų dėmesį ir reakcijos laiką. 

Karo metu Berlyno tramvajų bendrovė kandidatų į vagonų vedlius 
mokymą pavedė inž. Karoliui Trammui. Jis greitu laiku įsitikino, kad 
sėkmingai pavestai pareigai atlikti reikia tam tikru būdu parinkti kandidatus. 
1917 m. Tramm įsteigė Lichtenberge (Berlyno priemiestis) laboratoriją, 
kurioje prieš mokant pradėjo tirti kandidatus. Savo tyrimo būdus jis visą 
laiką tobulina. 

Nustačius ūgį (ne mažesnį kaip 160 cm.), svorį (ne mažiau kaip 65 
kg, kad galėtų tinkamai „valdyti svirtim) ir jėgą, tiriamos šios ypatybės: 
a) dėmesys — vagono vedlys turi savo laiku pastebėti visas kliūtis; b) su- 
gebėjimas greitu laiku daryti sprendimą, kad įvykus nelaimingam atsitikimui 
tuojau griebtųs reikalingų priemonių; c) atsigodymas, kad atsitikus nelaimei 
nenusimintų; d) regėjimo jutimas: visai netinka trumparegiai, daltonikai, 
nakties akliai, — ir sugebėjimas iš akies matuoti; e) girdėjimo jutimas, kad 
galėtų garsus atskirti ir nurodyti, iš kurios pusės plaukia net silpni garsai; 
i) atmintis, kad vagono vedlys, atmindamas kelią, iš anksto prisiruoštų prie 
kliūčių, atmintų signalus ir važos taisykles; g) sugebėjimas atskirti vagono 
eigos greitumą, kad galėtų spręsti, pagreitintas ar sulėtintas važiavimas; 
h) sąnarių jutimas, kad galėtų sklandžiai valdyti svirtimi; i) technikinis ga- 
bumas, kad paprastus sugedimus galėtų pats pataisyti; k) nuovargiui atsparą, 
kas turi reikšmės ilgai dirbant, ypatingai blogam ore. 

Kiekviena ypatybė tiriama atskirai; tam tikslui Trammo laboratorija 
aprūpinta atitinkamais aparatais. Tyrimas trunka 30— 45 minutes. Tyrimo re- 
zultatai įrašomi į atitinkamą formuliarą. Kandidatų į vagonų vedlius moky- 
mas Trammo būdu, psichotechnikinio tyrimo pagrindais pamatuotu, užima 
tik pusę anksčiau tam reikalui eikvoto laiko. 


Tyrimas sulig Tram mo metodu turi šiuos privalumus: 


1) sumažėjo tramvajų važiavimo pavojus, 

2) sumažėjo eksploatacijos išlaidos, 

3) pašalinami netinkami kandidatai, 

4) netenka laiko eikvoti netinkamiems kandidatams mokyti, 
5) teisingai įvertinami kandidatų gabumai. 


D-ro Adlero, Berlyno miestų tramvajų skyriaus vedėjo pranešimu, 
įvedus laboratorinį kandidatų tyrimą, tramvajų bendrovė 1919 m. turėjo pa- 
lyginant su 1918 m. 1 350 000 markių ekonomijos. 

Šoferių tyrimas. Šoierių veikimas, ypatingai dideliuose miestuose, su- 
rištas su gyventojų sveikatai ir gyvybei pavojumi. Automobilių nelaimingų 
“ įvykių statistika rodo, kad sužalojimai nuo automobilių nepalyginant gau- 
singesni negu nuo tramvajų. 1910 m. pirmą kartą buvo iškeltas šolerių psi- 
chologijos klausimas. Del vieno nelaimingo įvykio dr. Lowenthal teisme 
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įrodė, kad šoferio reakcija buvo per lėta *). Pavyzdžiui, jei šoferio reakcijos 
laikas 1 sekunda, o automobilis važiuoja greitumu 30 km per valandą, arba 
8,33 m per sekundą, tai jis gali pavojaus išvengti tik tada, kad netikėtai 
atsiradęs pavojus bus tolimesnio atstumo, negu reakcijos metu pravažiuos 
automobilis. 

Šoferių reakcijos laiko reikšmę tinkamai įvertino vokiečių karo valdyba 
karo metu. Psichologams prof. Moedei ir Piorkowskiui 1915 m. 
buvo pavesta įsteigti psichologines laboratorijas karo šoferiams tirti. Karo 
metu buvo ištirta 24000 karių, 200/, pasirodė visai netinkami šoferių 
prolesijai. 

Moedes ir Piorkowskio šoierių tyrimas atliekamas šia schema: 
a) regėjimo jutimas: aštrumas, spalvų atskyrimas, regėjimas tamsumoje, 
akiratis; b) girdėjimo jutimas: klusnumas, sugebėjimas įvairius garsus at- 
skirti; Cc) sąnarių jutimas; d) dėmesys: trumpu laiku, ilgu laiku, saugu- 
mas, dėmesys sudėtiniuose veiksmuose, kaupimas ir skleidimas regėjimo ir 
girdėjimo jutimų įtakoje; e) valios - gabumai, reakcijos laikas, reakcijos 
vienodumas, klaidos, sugebėjimas daryti sprendimą įvairiose sąlygose; 
f) darbštumas, opumas ir baikštumas ramiame stovyje ir judant; g) koky- 
kybinis ir kiekybinis gabumas mankštymo būdu naujiems įpratimams įgyti. 
h) nuovargis — iš proto darbo ir tizinio darbo. 

Tyrimui išvardytų ypatybių Moede ir Piorkowski naudojasi 
paprastai raštiškais testais ir testais - aparatais. 

Lakūnų tyrimas. Amerikos psichologai dar prieš karą pradėjo lakūnus 
tyrinėti, bet plačioje skalėje tyrimo darbas buvo pastatytas gydytojų C a- 
muso ir Neppero karo metu prancūzų aviacijoje, kiek vėliau tyrimai iš- 
siplėtė tarp visų karo dalyvių. Anglijos aeroklūbas, ištyręs 58 nelaimingus 
įvykius su orlaiviais, surado, kad 42 įvykiai atsitiko del lakūnų klaidingų 
samprotavimų; klaidos — neteisingas atstumo nuo žemės įvertinimas. Selz 
ištyrė 300 nelaimingų įvykių Bavarijos aviacijos mokykloje ir gavo iš- 
vadą, kad 539/; įvykių susidarė del lakūnų psichinių ypatybių ir tik 109/, 
del motoro gedimo. Pasirėmęs padarytais analizais Selz gabiam lakū- 
nui laiko privalomas šias ypatybes: 


1) gabumas atkreipti dėmesį vienu metu į kelis faktus, 

2) gabumas nekreipti dėmesio į pašalinius įspūdžius, 

3) greita abstrakcija, 

4) baikštumo stoka, 

5) greita reakcija (atsigodymas), 

6) gabumas iš akies matuoti atstumą, judesio greitumą; vikrumas. 


Toms ypatybėms tirti įvairiuose kraštuose vartojami įvairūs būdai+ 


Teleionisčių ypatybės pagal prof. Fontėgne's ir Solario. Te- 
leiono blogas aptarnavimas ne tik daug laiko gaišina, sudaro negeistinų klai- 


*) Lowenthal. Zur Psychologie der Autounialle. Berlin, 1910. 
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dų, erzina visuomenę, bet duoda ir medžiaginių nuostolių. Tinkamas teleio- 
nisčių parinkimas“ turi ir visuomeninės reikšmės. Fontėgne ir Solari 
ištyrė telefonisčių darbą ir nustatė, kurias ypatybes privalo turėti gera tele- 
fonistė; tai: 


1) pakankamas ūgis, kad galėtų visas lentos vietas pasiekti, 

2) pakankamai aštrus regėjimas; daltonikės visai netinka, 

3) klusnus, vienodas abiem ausim girdėjimas, 

4) aiški tarena, 

5) stiprūs nugaros raumenys, kadangi ilgai reikia sėdėti, 

6) sveiki kvėpavimo organai, 

7) sveiki virškinimo organai, 

8) mišrus (vienodas girdėjimo ir regėjimo) atvaizdavimas, 

9) atmintis skaitmenims ir girdėjimui, 

10) tolydinis vienodas dėmesys, 

11) erdvės jutimas, kad galėtų automatiškai surasti eikalianų įjungti 
vietą. 

12) greita reakcija. 


Be to, teleionistė privalo būti lygaus ir ramaus būdo, kadangi ji nuo- 
lat susiduria su publika. 

Dailidžių ypatybės. Sulig O/fice d'orientation professionnelle Strasbur- 
ge gabus dailidė privalo turėti šias ypatybes: 


1) lietimo jutimą — kad galėtų atskirti SnžinNias, nelygumus, storu- 
mus, poliravimo skirtumus, 

2) sprendimą iš akies — kad galėtų matuoti ir lyginti be įnagių, at- 
skirti įvairias formas ir storumus, 

3) dėmesį, kad reikalui esant galėtų susikaupti, įsigilinti, pastebėti, 

4) atmintį, ypatingai erdvės ir formų, brėžinių dalių santykių, 

5) perspektyvos jutimų, 

6) dailės jausmą ir formų supratimą, 

7) dailidės įrankių ir įrengimo funkcionavimo supratimą, 

8) rankų vikrumą, kad galėtų atlikti ramius tolydinius judesius, 

9) praktišką protą, kaip ir kiekvieno amato darbui. 


Tyrimai pramonės tikslams. Psichotechnikinė laboratorija prie Char- 
lotenburgo Aukštosios technikos mokyklos pramonės tikslais daro šiuos 
tyrimus. 

I. Jutimo organų: a) regėjimo, sprendimo iš akies, b) girdėjimo, c) lie- 
timo, rankų spaudimo jėgos, tikslumo, ramumo, įtykio, rankų suvaldymo 
plaktukų dūžį darant, darbo atlikimo abiem rankomis. 

II. Dėmesio ir valios: a) suvokimo iš regėjimo greitumo, b) pareigos 
išpildymo, daugkartinių judesių taisyklingumo, d) reakcijos laiko. 

III. Proto gabumų: a) esmės trumpame tekste supratimo, b) atminties 
— logiškai surištų tekstų, formų ir skaitmenų, c) kombinuotės gabumo. 
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IV. Technikinių konstruktyvinių gabumų: a) erdvės vaizdavimo, b) tech- 
nikinių daiktų suradimo, c) technikinio mąstymo, d) technikinės kombi- 
nacijos. 

Pažymiai: 1—labai gerai, 2—gerai, 3—patenkinamai, 4—nepatenkina- 
mai ir 5—blogai. 

Praktika parodė, kad skirtumas su laboratorijos tyrimaisi laba mažas. 

Testų tipai. Regėjimui tirti vartojamas 0op/omnefras, pavyzdžiu, Moede 
tipo (2 tig.). Jis susideda 
iš dviejų stiklo plokštelių, 
uždėtų viena ant kitos. 
Apatinėje plokštelėje iš- 
braižytos  horizontalinės 
linijos, skritulio dalys, 
keturkampiai, taškai, vir- 
šutinėje — vertikalinės li- 
nijos. Tiriamasis privalo 
sraigto sukimu taip pa- 
stumti viršutinę plokšte- 
lę, kad jos linijos pada- 
lintų apatinės plokštelės Fig. 2. Moedes optometras. 
tigūras per pusę, į tris 
dalis, surasti keturkampio arba skritulio centrą ir kt. Išpildymo tikslumas 
matuojamas ligi 0,001 mm. 

Sprendimui iš akies tirti vartojamas kampams matuoti aparatas — Win- 
kelschūtzer. Skritulyje randasi dvi judrios linijos — rodyklės, kurių pasukimais 
tiriamasis privalo sudaryti įvairius kampus. Tikslumas matuojamas ligi 0,10. 
Praktiškam sprendimui iš 
akies tirti tiriamasis iš eilės 
varžtų ir veržlių turi iš 
akies pasakyti, kurio varžto 
srygiai atitinka tą arba 
kitą varžlę. Spalvų jutimuį 
tirti vartojamas sukutis su 
spektro ir juoda spalvomis 
(Farbkreisel). 

Girdėjimo jutimams tirti 
vartojamas akumetras, ku- 
ris duoda įvairaus ilgumo 
š R : ir garsumo bangas. 

Fig. 3. Kinestetiniam jutimui tirti Moedes aparatas. Kinestetiniam jutimui tir- 
ti vartojamas Moedes apa- 
ratas, pavadintas Gelenkprifer (3 tig.). Tiriamasis suka aparato rankeną 
ligi jam pasakys „gana“. Aparato spyruoklė susigniaužia, ir pasiektas slė- 
gimas automatiškai pažymimas lentelėje, kurios tiriamasis nemato. Jis turi 
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iš naujo spyruoklę suslėgti ligi pirmykščios būklės. Kartojant kelis kartus 
aparato sukimą galima išaiškinti, kiek tiriamasis sukaupia dėmesį, kad užlai- 
kytų atmintyje pasiektą slėgimą. 

Pirštų jutimui tirti naudojamasi aparatu Feingelenkprifer (A fig.). Tiria- 
masis suka sraigtą, kurs slėgia elastinį, vandens pripildytą indą. Slėgimas 
matuojamas vandens pakilimu stiklo vamzdelyje. 
Sraigtą atleidus tiriamasis turi tą patį slėgimą pa- 
kartoti. 

Glodumui ir storiui tirti naudojamasi plok- 
štelėmis įvairaus storio ir glodumo. Rankų jėga ti- 
riama dinamometru. Tyrimas daromas abiem ran- 
komis ir kartojamas įvairiam laikui praslinkus. 

Suvokimui greitumo iš regėjimo ir girdėjimo 
matuoti vartojamas greitumo matuotojas (Geschwin- 
digkeitsmesser (5 Iig.). Aparatas turi du horizonta- 
liniu velenu, kurie sukasi įvairiu greitumu. Tiria- 
masis greitumą gali matuoti iš akies ar iš girdėjimo. 
Rankenos sukimu tiriamasis turi abiejų velenų grei- 
tumą išlyginti. Aparato užpakalinėje dalyje randasi 

Fig. 4. Pirštų jutimui lentelė, kuri rodo kiekvieno veleno sukimosi greitumą. 

tirti aparatas. Dėmesiui tirti vartojamas aparatas Zachistosko- 

pas (6 iig.). Jo langelyje tiriamajam įvairiu greitumu 

rodoma viena po kitos kortelės su įvairiais pažymiais, pav., žodžiais, įvairio- 

mis raidėmis spausdintais, reginiais, žemėlapiais ir t. t. Tiriamasis turi at- 

pasakoti pažymių turinį. Atskiri žodžiai rodomi AA laiką (!/>0 sekundos). 
Žiūrint ekspozicijų pa- 
kartojimo statomi ti- 
riamajam pažymiai. 
Dėmesio  pastovumui 
išaiškinti spausdintame 
tekste duodama tiria- 
majam išbraukti bet 
kurias raides, pav., a, 
i, r ir p. Matuojamas 

reikalingas laikas ir | 
klaidų skaičius. Toliau 
duodama prie žodžių, 
pav., stalas, popierius, 
plunksna ir t. t. prira- 
šyti visus žodžius, ku- 

riuose nėra raidžių a, į, 7 (žodžius, kurie jam į galvą ateis). Duodama 

10 žodžių ir po 3 minutes laiko kiekvienam žodžiui. 

Sugebėjimui atkreipti dėmesį į kelis reiškinius vienu metu tiria- 

majam rodoma eilė elektros lempučių, užsidegančių viena po kitos. Jis 


Fig. 5. Greitumo matuotojas. Fig. 6. Tachistoskopas. 
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turi skaičiuoti užsidegančias lemputes. Tuo pat metu pradeda ūžti motoras 
su kitėjančiu ūžimo intensyvumu. Tiriamasis privalo pažymėti ūžimo kitėji- 
mus, be to, pasirodžius raudonai šviesai, jis turi paspausti tam tikrą klavišą, 
kad tuojau užgesintų raudoną. šviesą. Visi tie veiksmai neturi būti pertrau- 


Fig. 7. Reakcijos laikui tirti Moedes aparatas. 


kiami ir tuomet, kada netikėtai pasigirsta šūvis. Gabumas įvertinamas sulig 
padarytų klaidų skaičiumi. 

Reakcijos laiko tyrimai daromi norint išaiškinti, kaip greitai ir taisy- 
klingai tiriamasis, gavęs regėjimo arba girdėjimo jutimų erzinimą, gali jude- 
sių veiksmus atlikti; pavyzdžiui, 
užsidegus raudonai lemputei 
arba išgirdus tam tikrą garsą ti- 
riamasis turi paspausti raktą. 
Tyrimui naudojamasi Reaktion- 
sordnuno mach  Moede apa- 
ratu (7 fig.) ir Hippo chro- 
noskopu (8 fig.). Aparatas gali 
būti sujungtas su kimografu it 
tuomet gaunama kreivoji judesio 
greta su taisyknligąja kreivąja 
(9 iig.). 

Tiriamajam duodamas lapas, Fig. 8. Hippo chronoskopas. 
kuriame pažymėta keletas įvairių (av 
paliepimų. Jis turi taisyklingai pasiskirstyti paliepimus ir planingai juos 
išpildyti trumpiausiu laiku ir nekartodamas veiksmų. 

Impulso jėgai matuoti vartojamas impulso matuotojas—Impulsmesser 
(10 tig.). Tiriamasis privalo plaktuku padaryti du vienodu dūžiu vienas po 
kito į kampinės svirties kaladėlę. Dūžio jėgą parodo rodyklė. Judomąjį 
svorį pakeitus kitėja rodyklės parodymai. Pakeitus rodyklės atsparą tiriama- 
jam duodama pakartoti dūžius, kad patikrintų, ar jis pastebėjo atsparos pa- 
kitėjimą. 


Technika, 4 Nr. ; 7 į 3 


3 
* 

Rankos judesių taisyklingumui tirti vartojamas fremometras (11 tig:). 
Viršutinėje vario plokštelėje yra įvairios formos angos, platumo 3—7 mm. 
Tiriamasis turi į kiekvieną angą įstatyti virbalėlį ir apvesti jį taip, kad ne- 
paliestų sienelių angos. Palietus sieną susidaro kontaktas ir pradeda skam- 
bėti skambutis. 


Mąstymo procesui išaiškinti tiriamajam duodamas technikinio turinio 
tekstas, kuriame randasi svarbiausioji mintis, ir grupė mažos reikšmės faktų. 
Perskaičius tekstą tiriamasis turi 
raštu išdėstyti jo turinį. 


Fig. 9. Kimografas. Fig. 10. Impulso matuotojas. 


Technikinio mąstymo procesai tiriami trimis kryptimis: 1) technikinio 
suvokimo, 2) technikinio samprotavimo ir 3) gabumo savarankiškai kombi- 
nuoti. Norint pirmą ypatybę išaiškinti duodamas technikinis brėžinys ar mo- 
delis, kurį tiriamasis privalo su- 
prasti, t. y. turi pastebėti visas de- 
tales, jų tarpusavius santykius ir 
mechanizmo veikimą. Kartu su tuo 
tiriamas gabumas analizuoti, t. y. 
padalyti sudėtinius veiksmus į ele- 
mentarinius ir sintezuoti: pagal vei- 
kimą atskirų dalių atvaizduoti viso 
mechanizmo veikimą. 

Technikiniam samprotavimui iš- 
tirti: duodami įvairūs techikiniai 
prietaisai, su kuriais tiriamasis su- 
sipažinęs turi atpasakot, kuris tin- 
kamesnis. Kad išaiškintų technikinės 
kombinuotės gabumą, tiriamajam 
duodamos kurio nors aparato dalys, iš kurių jis turi sustatyti pilną aparatą, 
arba duodama papildyti aparato trūkstamoji dalis. 

Išgąsčio įtakai tirti vartojamas /remografas. Aparatas susideda iš trijų 
dalių: metalinės kapsulės su gumine plėvele; kapsulėje randasi guminis 


Fig. 11. Tremometras. 
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vamzdelis, sujungtas su antra kapsule ir užrašų aparatu. Kada tiriamasis lai- 
ko pirštą ant guminės plėvelės, tai piršto virpėjimas persiduoda į antrą kap- 
sulę, ir užrašų aparate virpėjimas pažymimas tam tikra kreivąja. Tiriama- 
sis, palietęs pirštu plėvelę, skaito; netikėtai pasigirsta šūvis; tiriamojo ranka 
pradeda virpėti, ir jos judesiai pažymimi aparate. Tyrimai parodo, kad at- 
skiri asmens labai įvairiai reaguoja į išgąstį (9 fig. linija a rodo susijaudi- 
nusio žmogaus išgąsčio kreivąją, linija 5 —ramaus). 

Prof. Moe de savo tyrimams, kaip išdėstyta anksčiau, naudojasi kom- 
plikuotais aparatais. Mokyklų mokiniams tirti prof. Lipmann Berlyne daž- 
niausiai naudojasi paprasčiausiomis geometrinėmis figūromis, technikiniais 
brėžiniais ir paprastais fiziniais aparatais *). 

Prof. J. Amaro Paryžiuje tyrimo būdo pamate padėtos fiziologinės ir 
psichinės ypatybės. Jis tarp kitko siūlo daryti šiuos tyrimus: 

1. Krūtinės koeficientui nustatyti, t. y. surasti santykius tarp krūtinės 
apimties ir ūgio. Santykis ne mažesnis kaip 0,54 reiškia, kad asmuo yra 
stiprios kūno sudėties, reikalauja judesio ir gryno oro; jis netinka sėdimiems 
darbams, darbams laboratorijose arba kabinetuose. 

2. Mortologiniam koeficientui — surasti santykius tarp kūno svorio 
ir ūgio. Vaikams 13 metų tie santykiai yra 360 gramų vienam ūgio centi- 
metrui. Nukrypimai į vieną arba kitą pusę turi tokią pat reikšmę, kaip krū- 
tinės koeficiento. A 

3. Kvėpavimo patvarumui nustatyti, t. y. surasti santykius tarp ūgio ir 
maksimalinio oro tūrio, kurį asmuo gali iškvėpti po gilaus įkvėpimo. Koefi- 
cientas gaunamas padalijus iškvėpto oro tūrį kūbiniais centimetrais į kūno 
svorį kilogramais, pav., oro 400 cm?, svoris 80 kg., koeficientas bus 5. Pas 
ištvermingus asmenis koeficientas 6--6,5, pas silpnus 4-;-4,5. 

4. Įspūdžio įtakai nustatyti, t. y. netikėtų aplinkybių reikšmės kvėpavi- 
mui ir kraujo cirkuliacijai, netikėtai užpakalyje tiriamojo metamas svoris apie 
2 kg. ir tonogramoje nustatoma, kaip pasikeičia kvėpavimas. 

Toliau Amoras daro psichofiziologinius tyrimus reakcijos laikui, dė- 
mesio išvargimui ir profesiniams gabumams surasti. 

Be abejo, fiziologiniai tyrimai greta su psichotiziniais turi nemažos 
reikšmės išaiškinti, kuriai profesijai asmuo tinka. 

Daugelis baigusiųjų aukštesniąją mokyklą patiria kamuojantį jausmą — 
kurią profesiją pasirinkti. Mokykla į tą klausimą atsakyti medžiagos nesu- 
teikia, patarimai iš giminaičių ir pažįstamų būna dažniausiai atsitiktiniai ir 
be rimtų pagrindų. Įsteigimas psichotechnikinės laboratorijos, kurioje psicho- 
logas kartu su specialistais ir mokytojais jaunuoliui duotų patarinų, žymiai 
paskatintų tą sunkią problemą teigiamai išspręsti. Gyvenimas reikalauja, kad 
kiekvienas asmuo būtų atitinkamoje vietoje, af f4e right place, kaip teisin- 
gai sako anglai. 


*) Savo tyrimo būdus jie išdėstė veikale: Lipmann. Methoden und Ergebnisse der 
psychologischen Beruiseignungsiorschung. Berlin, 1921. 
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La science psychotechnigue et son importance dans Porganisation 
scientifigue du travail, 
par M. le prof. Jonas Šimkus. 
Rėsumė. 

Brei apercu de Vėtude du travail humain. Caractėristigue de la psy- 
chotechnigue et ses problėmes. Les laboratoires principales dans les Ėtats 
Unis de VAmerigue et en Europe. Propriėtės psichigues ėxaminėes par la 
psychotechnigue. Procėdės psichotechnigues en but d'examens des facultės 
proiessionnelles. 

Tests. Examens' psichotechnigues d'aptitude des conducteurs, chaui- 
feurs, pilots. tėlėphonistes, menuisiers. Examens psychotechnigues d'aptitude 
en but industriels dans VĖcole Superieure Technigue de Charlottenburg. 
Apareils pour les examens psichotechnigues. Rechėrches psychotechnigues 
de J. Amar. 
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Geležinkelių tiltų projektavimo klausimu. 


Apkrovimai, dinaminis koeficientas ir leistini geležies įtempimai. 


Valstybių techniškas ir ekonomiškas išsiplėtojimas glaudžiai surištas su 
geležinkelių susisiekimo tobulinimu; geležinkeliams statomi reikalavi- 
mai, kad traukiniai judėtų vis didesne skuba, o kartu kiekvienas 
traukinys pervežimams papiginti vežtų vis didesnį krovinių kiekį. 

Kaip didesnių skubų įvedimas, taip ir sunkesnių sąstatų judėjimas reika- 
lauja gaminti greitesnius ir stipresnius, todėl ir sunkesnius garvežius. Trau- 
kinių keliamajai jėgai padidinti dabartiniu metu lieka tik statyti didesnuis 
vagonus, nes vagonų skaičius traukiniuose jau pasiekė maksimalio dydžio. 

Taip geležinkelių išsiplėtojimas verčia vis didinti garvežių ir vagonų 
svorį, o kartu atitinkamai stiprinti patį kelią. Pažiūrėkime, nuo ko kelio sti- 
prumas daugiausia pareina. 

Geležinkelių patys atsakomingiausi elementai — tiltai; darant dabar 
stipraus tipo viršutinį statinį (bėgiai, sąvaržos, žuoliai, žvyriaus sluoksnis) 
— tiltus galima vadinti geležinkelių stiprumo rodikliais. Tiltai diktuoja gar- 
vežių tipą ir traukinių svorį; prie užtektinai stipraus kelio tiltai nustato skubą 
atskiruose geležinkelių ruožuose. 

Iš to matyti, kad geležinkelių plėtojimasis artimai surištas su tiltų sto- 
viu arba jų stiprumo laipsniu. Todėl reikia rimtai numatyti pagrindinius til- 
tams skaičiuoti davinius: skaičiuojamuosius sloginius ir leistinus įtempimus. 
Skaičiuojamieji sloginiai vartojami formoje teoretinių vadinamųjų nor m a- 
lių traukinių skaičiavimui patogios sloginių schemos, duodančios su 
tinkama atsarga apkrovimą, artimą esamam arba laukiamam geležinkeliuose 
apkrovimui. 

Įvairiose valstybėse vartojami nevienodi norm. traukiniai, bet tranzitinio 
transporto plėtojimasis verčia eiti prie sulyginimo skaičiuojamųjų sloginių 
skirtumų ir įvesti beveik bendrą norm. traukinį. Statant naujus tiltus arba 
stiprinant esamus, tenka didinti jų stiprumą, dedant į pagrindą sunkesnį 
naudingą apkrovimą, kitaip sakant, įvedant sunkesnius norm. traukinius. 

Vokietijoje naujų norm. traukinių įvedimas buvo daromas beveik kas 
10 metų: žinomi norm. 1901, 1910 ir 1922 metų traukiniai !). 


1) Schaechterle. Vorschriften der deutschen Reichsbahn iūr Eisenbauwerke, Bau- 
technik, 1923, 4. 
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Rusijoje norm. traukiniai buvo iki karo keičiami taip pat maždaug kas 
10 metų: 1875, 1884, 1896 ir 1907 metais!). 

1921 metais S.S.R.Sąjungoje naudingas skaičiuojamasis apkrovimas 
buvo padidintas, įvedus 4 naujus norm. traukinius, bet kartu buvo žymiai 
padidintas leistinas geležies įtempimas. 
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Fig. 1. Įvairių normalių traukinių schemos. 


Del priežasties, kuri nurodyta žemiau, S.S.R.S-ai 1923 metais teko 
laikinai įvesti naujas norm. traukinys, 1921 m. traukinio II schemai patai- 
syti, o 1925 metais galutinai skaičiuojamųjų sloginių klausimą peržiūrėjus, 
S.S.R.S-ga įvedė visų buvusių vietoje tris naujus norm. traukinius: sustpriinto 
tipo traukinį U, normalaus tipo traukinį N ir palengvinto tipo traukinį O 2). 


1) E. O. NaTrow. Boccranosnenue MocTOB. Mocxsa, 1924, III, pusl. 63—85. 
2) TpancnopTHbiA Hūtte, cnpaso4HuK no TpancnopTy. Mocxsa, 1927, II, pusl. 121. 
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Lietuvos geležinkeliuose iki 1927 m. visiems dirbtiniams pastatams 
skaičiuoti buvo vartojamas norm. Rusijos 1907 m. traukinys. 

Geografinė Lietuvos būklė ir su ja surišta mūsų geležinkelių tran- 
zitinė reikšmė verčia mus sekti kaimynines valstybes, pirmučiausia Vokietiją 
ir S.S.R.S-gą. 

Dabartiniai Vokietijos ir S.S.R.S-os tranzitinės reikšmės geležinkeliuose 
norm. traukiniai priimti tokie: Vokietijoje — norm. traukinys N (garvežys 
13,6 t/m ir vagonai 8 t/m), įvestas geležinkelių linijose su didesne 0,010 
nuokalne, prie esamos arba laukiamos didelės krovinių apyvartos, o taip pat 
visoms tranzitinėms ir magistralinėms linijoms su esamu arba laukiamu grei- 
tųjų traukinių judėjimu !). 

S.S.R.Sąjungoje norm. 1925 metų traukinys N (garvežys ir tenderis 
13,2 t/m, vagonai 8 t/m),kuris įvestas visoms magistralinėms linijoms, išsky- 
rus ypatingo paskyrimo linijas (viršmagistralės, rūdai transportuoti linijos ir 
t. t.) ir atskirus ypatingai sunkaus profilio traukos ruožus, kuriems įvestas, 
kaipo išimtis, dar sunkesnis norm. traukinys U. 


Vokietijos norm. traukinys E ir S.S.R.S-os norm. trauk. O leidžiami 
taikyti naujiems tiliams tik II eilės geležinkeliuose, kurie negali įeiti į ma- 
gistralių tinklą. Lietuvoje 1927 metais, plačiuose geležinkeliuose, naujiems 
dirbtiniams pastatams statyti ir esamiems dirbtiniams pastatams stiprinti pri- 
imtas norm. traukinys N, artimas Vokietijos norm. traukiniui N ir skirianty- 
sis nuo jo tik vagonų dviejų garvežių užpakalyje išdėstymu ?). 

Patogiau įvairiems norm. traukiniams sulyginti čia patiekiama norm. 
traukinių didžiausių lenkimo momentų santykio su anga diagrama (iig. 2). 


Kaip matyti diagramoje, Vokietijos norm. traukinys N labai artimas 
S.S.R.S. norm. traukiniui N. Vokietijoje priimtas dviejų garvežių pryša- 
kyje ir užpakalyje vagonų išdėstymo būdas duoda fiermoms nuo 40 iki 90 
m ilgio lenkimo momentus ne didesnius, kaip S.S.R.S-os norm. trauki- 
nys N, kuriame vagonai prikabinami tik dviejų garvežių užpakalyje: nau- 
dingesnį vagonų S.S.R.S. norm. traukinyje N išdėstymą nuveikia dviejų 
jo garvežių ilgesnė bazė, 38 m. ilgio, kada Vokietijos norm. traukinio N 
dviejų garvežių bazė užima tik 25,6 m. Pradedant nuo 90 m tilto angos 
S.S.R.S. norm. traukinio N dviejų garvežių ilgesnė bazė nebegali kom- 
pensuoti vagonų išdėstymo būdo, ir Vokietijos norm. traukinio N lenkimo 
momentų kreivė eina aukščiau S.S.R.S. norm. traukinio N linijos. 


Lietuvos norm. traukinį N, kuris skiriasi nuo Vokietijos norm. trauki- 
nio N tik vagonų dviejų, garvežių užpakalyje išdėstymu, atitinka lenkimo 


1) Deutsche Reichsbahngesellschait. Vorschriften iiir Eisenbauwerke. Berlin, 1926, 
pusl. 16—17. 

?) Linijose Mažeikiai-Laižuva, Kretinga-Skuodas-Latvijos siena ir Kazlų-Rūda-Šeštokai-Va- 
rėna-demarkacijos linija esamiems dirbtiniams pastatams stiprinti leista taikyti Vokietijos 
norm. traukinį E, su vagonų dviejų garvežių užpakalyje išdėstymu. 
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momentų kreivė žemesnė Vokietijos norm. traukinio N linijos prie fermų 
virš 30 m ilgio ir rodo prie fermų 70 m ilgio skirtumą 89/, o prie 150 m 
ilgio—12,59/,, palyginus su Vokietijos norm. traukinio N lenkimo momentais. 


Lenkimo momentai I xm 


: Skaičiuojamas:s dgis I m 
Fig. 2. Įvairių normalių traukinių didžiausių lenkimo momentų (fermų 
viduryje) diagrama. 


Vokietijos norm. traukinyje E ir S.S.R.S. norm. traukinyje O tender- 
garvežių svoris vienam tiesiniam metrui yra apie 9 tonų, artimas vagonų 
svoriui 8 t/m. Dėl to vagonų išdėstymo būdas nebeturi didelės reikšmės, ir 
abiejų norm. traukinių kreivės artimos viena antrai. 

Klaidinga būtų manyti, kad tiltų stiprumas pareina tik nuo priimtų 
skaičiavimuose apkrovimų. 
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Tiltų termas projektuojant, atskirų elementų skersiniai piūviai, todėl 
vadinasi ir fermų stiprumas, nustatomi atsižvelgiant į priimtus sloginius, 
"leistinus įtempimus ir į priimtą smūgių įtakai įvertinti dinaminį koeficientą. 

Smūgių įtaka mažose fermose žymiai didesnė negu didelėse, nes smū- 
gių jėga persiduoda, taip sakant, nevienodoms masėms. Dabar, kaip matyti 
iš įvairių ilgių fermų dinaminio koeficiento diagramos (tig. 3), tas koeficien- 
tas, nustatoas bandymo keliu, turi labai didelę reikšmę: Vokietijoje jis 
siekia 809/, naudingo apkrovimo veikimo, Amerikoje — 1009/,, o Anglijoje 
dar daugiau !). i 


elijos (1922) įp Liūkkiių sios: 


Dinaminis koa/icienias 


; Skxaičiuojamasis ilgis I m 
Fig. 3. Dinaminio koeficiento + kreivės. 


Šiuo ne visai aiškiu klausimu mokslas netarė dar paskutinio žodžio; 
dar tebetobulinami tiems matavimams reikalingi prietaisai. 

Palyginant kreivąsias, gauname įspūdžio, kad Amerikos ir ypač Angli- 
jos formulės mažoms ftermoms duoda perdidelį dinaminio koeficiento dydį. 
Iš dalies tą patvirtino Lietuvos geležinkelių tiltų bandymas. Čia rasta, kad 
per visai mažus tiltus prie didelio greičio judomasis sloginys „peršoksta“: 
mažų tiltų įlinkiai, garvežiui ant fėrmos stovint, išmatuoti didesni, negu pra- 
leidžiant garvežį didele skuba. Todel priimtas mūsų geležinkeliuose sulig 
Vokietijos normomis dinaminis koeficientas, palyginus su Amerikos ir ypač 
Anglijos normomis, atrodo tinkamesnis. — Dideliams tiltams dinaminis ko- 
eticientas sulig Vokietijos normomis palyginti nežymiai mažėja, kadangi ten 
atsižvelgiama į rezonanso įtaką. 

Vokietijos ir Lietuvos normos tiliams, kurių anga mažiau 60 m, numato 
nevienodus dinaminius koeficientus visai racionaliai, atsižvelgiant į važiuo- 


1) Schaechterle. Verstūrkung, Umbau und Auswechslung von Eisenbahnbriūcken. Berlin, 
1926, pusl. 20. 
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jamosios dalies įtaisymą: kuo švelniau smūgiai perduodami fermoms, tuo 
mažesnis turi būti dinaminis koeficientas; mažiausias tas koeficientas tuose 
tiliuose, kur kelias padėtas ant žvyriaus sluoksnio, toliau, kur kelias padė- 
tas ant medinių skersinių tašų, o visų didžiausias dinaminis koeficientas til- 
tuose be medinių tašų, kur bėgiai padėti tiesiog ant geležinių išilginių 
balkių. 

Rusijoje iki 1921 metų smūgių įtaka taip pat buvo skaičiuojama tokiu 
būdu, kad su fermų ilgiu buvo keičiami leidžiamieji įtempimai, bet tam 
buvo vartojamos pirmojo laipsnio formulės !), kurios grafiškai duoda tiesiąją 
liniją; tuo tarpu dabartinės dinaminio koeficiento formulės, taip pat ir 
S. S. R. S. 1921 m., duoda grafiškai paraboles, nes dinaminis koeficientas 
turi mažėti lėčiau, negr: didėja fermų ilgis. 

Dabar Vokietijoje vartojamas toks skaičiavimo būdas: naudingų sloginių 
veikimai (lenkimo momentai, skersinės jėgos, įražos strypuose) dauginami iš 
atitinkamo dinaminio koeficiento, prie jų pridedamas savo svorio veikimas ir 
skaičiuojami gaunamieji įtempimai, kurie tuomet, nežiūrint fermų ilgio ?), 
neturi peržengti vartojamai medžiagai tam tikro skaičiaus. 

Lietajai geležiai St. 37 (Flussstahl, laikinojo atsparumo ne mažiau kaip 
37 kg/mm?) nekreipiant dėmesio į vėjo veikimą ir papildomus įtempimus, 
įvedus dinaminį koeficientą, įtempimas neturi peržengti 1400 kg/cm?, o ge- 
ležiai su anglies didesniu procentu St. 48 (Hochwertiger Baustahl — laiki- 
nojo atsparumo nemažiau 48 kg/mm?) leistinas įtempimas 1820 kg/cm? 3). 


S.S.R.S-oje vartojamas panašus į senąjį skaičiavimo būdas: sulig fermų 
ilgiu ir santykiu tarp nuolatinio ir naudingo apkrovimų randamas leistinas 
įtempimas, kuris tokiu būdu yra kintamas. 


Leistinų įtempimų padidinimas S.S.R.S-oj buvo 1921 m. netinkamai 
suderintas su sunkesnio norm. traukinio įvedimu, kada magistraliniams gele- 
žinkeliams buvo įvestas norm. traukinys pagal 1921 metų II schemą, kurio 
apkrovimai artimi norm. 1907 metų traukiniui, o kartu gerokai padidinti leis- 
tini įtempimai. 

To rezultate, nežiūrint didesnių apkrovimų įvedimo, naujai projektuoti 
tiltai pasirodė silpnesni, negu sulig 1907 m. normomis, Toms negeistinoms 
aplinkybėms išvengti buvo vietoje norm. traukinio 1921 m. II schemos įves- 
tas naujas didesnio svorio 1923 metų norm. traukinys. 


Klausimui leistinų įtempimų padidinimo su sunkesnio norm. traukinio 
įvedimu Lietuvoje tinkamiau suderinti Geležinkelių valdybos Tiltų skyrius 
atliko eilę bandomųjų skaičiavimų. 

1) 1896 m. formulė: 8 = 675 + 2L kg/cmž; 1905 m. formulė 8 = 750 + 2£ 
kg/cm2, kur 8 -- leistinas įtempimas, o L — fermų skaičiuojamasis ilgis. 

2) Nuo fermų ilgio ir važiuojamosios dalies įtaisymo būdo pareina, kaip pasakyta, 
dinaminio koeficiento dydis. 

3) Atsižvelgiant į vėjo veikimą ir papildomus įtempimus leistinas įtempimas geležiai 
St. 37 — 1600 kg/cm?, o geležiai St. 48 — 2080 kg/cm?, 


Degaš 


Prisilaikant Vokietijos ir S.S.R.S-os paskutinių normų buvo sudaryta 
tiltų sijinės sistemos fermų iš lietos geležies St. 37 didžiausių leistinų įtem- 
pimų diagrama (tig. 4), esant tiktai vienam vertikaliniam apkrovimui, sulig 
rusų skaičiavimo būdu, kada naudingo apkrovimo veikimas nedauginamas 
iš fermų ilgiui atitinkamo dinaminio koeficiento, kaip tas daroma vokiečių, 
bet leistini tam tikro ilgio fermoms įtempimai gauti padalinus didžiausią 
leistiną įtempimą iš dinaminio koeficiento. 


0 10 20 30 1017 
Sxaičiuojamasis ilgis I m 


Fig. 4. Leistinų be dinaminio koeficiento įtempimų diagrama. 


Diagramoje (tg. 4), kurioje tarp kito ko parodyti leistini įtempimai 
sulig senomis Rusijos normomis, matyti, kad dabartinės S. S. R. S. normos 
prisiartino prie paskutinių Vokietijos normų taip, kad skiriasi tik iki 69/4. 
Toks Vokietijos ir S.S.R.S-os leistinų įtempimų artimumas rodo, kad S.S.R.S-os 
dinaminis koeficientas, įvestas į leistinų įtempimų formules ir neparodytas 
diagramoje (tig. 3), yra artimas Vokietijos ir Lietuvos dinaminiam koeticientui. 


Skaičiavimas parodė, kad, įvedant Rusijos 1907 m. norm. traukinio vie- 
toje Vokietijos norm. traukinį N ir kartu didinant leistinus įtempimus nuo 
Rusijos 1907 m. normų iki Vokietijos 1922 m. normų, fermų pagrinciaių 
elementų dydžiai, o todėl ir jų svoris, beveik nesikeičia. 

Pavyzdžiui: a) fermai 4 m skaičiuojamojo ilgio didžiausias lenkimo 
momentas nuo Vokietijos norm. traukinio N bus 35 tm, o nuo Rusijos 
1907 m. — 30 tm. Neįvedant savo svorio, gausime reikalingą atsparumo 
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momentą skersiniams piūviams nustatyti: pirmuoju atsitikimu, įvedant leis- 
tinam įtempimui 1400 kg/cm* atitinkamą dinaminį koef. 1,61: 


 3500000.1,61 | 5 
= 1400 = 4025 cmš, 
sp > 3000000 | ž 
0 antruoju: W. = SB = 4000 cm p 


b) 60 m skaičiuojamojo ilgio ir 10 m aukščio fermos apatinės juostos 
skersinį piūvį nustatant, gausime: didžiausią momentą vidury nuo Vokietijos 
norm. traukinio N — 5325 tm, nuo Rusijos 1907 m. traukinio — 3802 tm. 

2 2 
Prie Ž/ = 10 m, skaitant momentą nuo savo svorio = 2 = 2 = 1800 tm 
ir įvedant dinaminį koeticientą 1,39, gausime skersinį piūvį: 


5325 000.1,39 -+- 1 800 000 


Žž Nas 2 
sė A 10. 1400 EA iai 
o sulig Rusijos 1907 m. normomis 
F netto LS 644 cmž, 


A 10(750 + 2.60) ; 

Įvedant Rusijos 1907 m. norm. traukinio vietoje Vokietijos norm. trau- 
kinį E ir kartu didinant leistinus įtempimus nuo Rusijos 1907 m. normų iki 
Vokietijos 1922 m. normų, fermų svoris žiūrint fermų ilgio (5 — 60 m) su- 
mažėtų 5— 15 procentais. 

Panašumą tarp Vokietijos norm. traukinio N prie leist. įtempimo su 
dinaminiu koef. 1400 kg/cm? ir Rusijos norm. traukinio 1907 m. prie leist. 
įtempimo 1905 m. 750 Ą- 2/ kg/cm?, kurie duoda, kaip aukščiau nuro- 
dyta, beveik vieną ir tą patį fermų svorį, atitinka panašumas tarp Vokietijos 
norm. traukinio E prie leist. įtempimo su dinaminiu koef. 1400 kg/cmž ir 
Rusijos norm. traukinio 1896 m. prie leist. įtempimo 675 421 kg/cmž, kurie 
duoda taip pat beveik vieną ir tą patį svorį. 

Tą patvirtino Jonavos tilto (tig. 5) fermų patikrinimo skaičiavimas: 
iermos buvo suprojektuotos sulig 1896 normomis prie leist. įtempimo 
675 - 21 kg/cmž ir dabar tinka Vokietijos normal. traukiniui E prie leist. 
įtempimo su dinaminiu koef. 1400 kg/cmž. 

Tuo remiantis, norm. traukinių svorį padidinus ir nenorint mažinti, ne- 
žiūrint skaičiavimo būdo, tiltų iš tos pačios rūšiės geležies fermų elementų 
piūvių, mūsų geležinkeliuose ir buvo 1927 m. priimtas norm. traukinys N, 
artimas Vokietijos norm. traukiniui N, su tuo tik skirtumu, kad vagonai iš- 
dėstomi dviejų garvežių užpakalyje; toks traukinys sudaro paprastą ir labai 
patogią skaičiavimams sloginių sistemą. Tuo pačiu laiku buvo pakelti iki 
Vokietijos 1922 m. normų leistini geležies įtempimai. 

Turimomis žiniomis Latvijoje dar 1927 m. tiltai buvo skaičiuojami pa- 
gal Rusijos 1907 m. normalų traukinį, bet ir ten pribrendo sunkesnio nor 
malaus traukinio įvedimo klausimas. 
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Padidintas normas įvzdant sumažinama stiprumo atsarga; įdomu išaiš- 
kinti, kiek ji keičiasi. Geležies kritiškas įtempimas turi būti laikomas ne me- 
džiagos trūkimo įtempimas, o elastiškų deformacijų riba; priimant tokį įtem- 
pimą lietajai geležiai St. 37 maždaug 2200 kg/cm* ir įvedus visus papildo- 
mus įtempimus ir judamųjų sloginių dinaminę įtaką, esant leistinam sulig 
Vokietijos (1922) ir Lietuvos geležinkelių (1927) r normomis 


įtempimui 1600 kg/cm?, atsargos koeficientas gaunamas = 1,38, kitaip 


160 Ž 
380/, atsargos. 


Fig. 5. Geležinkelio tilto per Nerį prie Jonavos fermų 
perstumimas iš I į MH kelią 1926 m. sausio mėn. 29 d. 


Sulig S. S. R. S-os normomis (1921) statiškai neišsprendžiamoms siste- 
moms ši atsarga dar mažesnė, nes leidžiamas tas pats maksimalinis įtempi- 
mas 1600 kg/cm?, neįvedant judamųjų sloginių dinaminės įtakos !). 

Išaiškinkime stiprumo atsargą senų 1896 ir 1907 metų Rusijos normų. 

Pavyzdžiui paimkime 10 ir 70 m skaičiuojamojo ilgio fermas, 

Diagramoje (iig. 4) rasime, kad prie Vokietijos normų fermai 10 m 
skaič. ilgio nuo vertikalinių statikinių jėgų leidžiamas įtempimas 920 kg/cm?. 
Tokiu būdu judamojo sloginio dinaminis veikimas priimamas 1400 — 920 = 
580 kg/cm*. Manydami, kad dinaminis veikimas proporcingas garvežio ats- 
kiros ašies svoriui, gausime nuo normalaus 1896 m. traukinio dinaminio vei- 


1) TpaKncnopThsiA Hūtte, cnpaso4HAK no TpancnopTy. Mocksa, 1927, II, pusl. 129, 
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kimo 10 m skaič. ilgio fermai įtempimą 480. = = 288 kg/cm? ir norma- 
laus 1907 m. traukinio 480. 2 = 384 kg/cm?. Pagrindinis fermai 10 m. 


skaič. ilgio leistinas įtempimas prie 1896 m. normų buvo: 
6754 2 = 675 |- 2.10 = 695 kg cmš, - 
o prie 1907 m. normų: 
750 + 2/ = 750 + 20 = 770 kg/cmž, 
1600 — 1400 
1600 


pimams, gauname, kad projektuojant sulig 1896 m. normomis 10 m skaič. 
ilgio fermą iš geležies su elastingumo riba 2200 kg/cm* stiprumo atsargos 
turėta: 


Pridedant dar apytikriai =69150/, vėjo ir papildomiems įtem- 


2200 
(605 + 288) Li5— 199, arba 95! jų 


o projektuojant sulig 1907 m. normomis: 


2200 
(770 7384) 1,15 


Kartodami tokį apytikrų skaičiavimą 70 m skaič. ilgio fermai, gausime 
stiprumo atsargą 1896 m. normų 939/, o 1907 m. normų — 709/4. 

Iš čia matyti, kad buvusi 1896 m. apie 940/, stiprumo atsarga Rusijos 
1907 m. normomis sumažinta iki 67 9/,, o vėliau S.S.R.S-os 1921 m. normo- 
mis, Vokietijos 1922 m. ir Lietuvos geležinkelių 1927 m. normomis suma- 
žinta iki 3890/4. 

Tiltų geležinių konstrukcijų medžiagos stiprumo atsarga verta palyginti 
su kitų dalių stiprumo atsarga. 

Paramų apvertimui ir čiuožimui patvarumo koeficientų minimalūs dy- 
džiai skaitomi 1,50 arba 50 9/, patvarumo atsargos. Mažiausia tiltų pastatuose 
yra fermų nuo vėjo apvertimui patvarumo atsarga; tam paskutinės Vokietijos 
ir Rusijos normos pripažįsta pakankamą koeficientą 1,3, bet vis dėlto Vo- 
kietijoje patariama dideliems tiltams didinti šį koeficientą iki 1,5. 

Lietuvos tiltų statybos istorijoje žinomas atsitikimas, kada didžiausias 
Lietuvos geležinkelių tiltas, pasaulinio karo metu vokiečių per Dubysą prie 
Lydavėnų pastatytas (lig. 6), apie 570 m ilgio ir apie 44 m aukščio, turėjo 
prie važiuojamosios dalies dvikeliui įtaisymo vėjo apvertimui koeticientą tik 
apie 1,1. Tiktai 1927 m. važiuojamoji dalis buvo perdirbta taip, kad koefi- 
cientas pakeltas iki 1,3. 

Nustatydami geležies stiprumo atsargą, atsižvelgiant į elastingumo ribą, 
kurią peržengus pastatams dar negresia tiesioginis katastrofos pavojus, tik 
genda medžiaga, turime pripažinti, kad reikalaujama dabartiniu metu gele- 


= 1,65, arba 65 9/4. 


=i47-2 


žinių konstrukcijų dalyse stiprumo atsarga arti 400/, atitinka nustatytą ki- 
toms tilto dalims stiprumo atsargą ir toliau jos mažinti nereikėtų: dar ne 
visai aiški judamųjų sloginių dinaminė įtaka. 


Fig. 6, Geležinkelio tiltas per Dubysą prie Lydavenų, didžiausias 
Lietuvoje (570 m ilgio, 44 m aukščio). 


Dabartinės technikos pastangos geriau išnaudoti geležį, užuot sumaži- 
nus stiprumo atsargą, kreipiamos į geležies kokybės pagerinimą. Anglies 
kiekį didinant pavyko žymiai padidinti geležies stiprumą (St. 48), atstumiant 
elastingumo ribą nuo 2200 kg/cm* iki beveik 2800 kg/cm?; todėl esant tai 
pačiai stiprumo atsargai leistinus įtempimus galima pakelti nuo 1600 kg/cm* 
iki 2080 kg/cm?, 

Aukštesnės rūšies geležis ir, pagaliau, įvairių rūšių plienas pastaraisiais 
metais taikinami vis plačiau, ypatingai didelių tiltų statyboje. 

Statant naujus tiltus per Nemuną ir Nerį Kaune bus pirmą kartą ir 
Lietuvoje pritaikinta tiltų statyboje aukštesnės rūšies geležis (St. 48). 
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Sur Ie calcul des ponts de chemins de fer, 


par M. Ving. B. Kolosovas. 


Rėsumė, 

L'article prėcėdent a pour but de rapprocher et de comparer les char- 
ges modernes, les tensions admissibles et les valeurs difiėrentes du coelti- 
cient dynamigue admis dans des ėtats diffėrenis pour la construction des 
ponts de chemins de Ier. 

On. peut constater en gėnėral gue le surplus de soliditė dans la con- 
struction des ponts modernes par consėguence des exigences ėconomigues 
toujours augmentantes a dėja atteint son minimum admissible, et a Vavenir, 
au fur et A mėsureė gue la charge et la longueur des travėes des ponts 
augmenteront, afin de ne pas batir des construction per trop lourdes et par 
trop coūteuses il faudra persėvėrer dans la voie du perfectionnement du 
matėriel employė pour la construction des ponts et surtout de leurs super- 
structure. 


Arch. V. Landsbergis. 


Liaudies namų uždaviniai ir jų projektavimas. 


Liaudies namai sudaro kultūrinį kiekvienos apylinkės centrą. Švietimo, 
meno reikalai, paprastas žmonių bendravimas, ekonominės paramos arba 
bendradarbiavimo reikalingumas, — štai tie svarbieji Liaudies namų idejos 
faktoriai, kurie nulemia tokią didelę jų veikimo svarbą kultūriniame apylin- 


kės gyvenime. 
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Fig. I. Liaudies namų fasadas perspektyvoje. 


Liaudies namai yra tas centras, kuriame įvyksta žymesnieji jo apylinkės 
visuomeninio pobūdžio reiškiniai. Juose laikomos paskaitos, daromi prane- 
šimai, ruošiami koncertai. Jie turi savo biblioteką. Įvairios tos apylinkės 
kultūrinės kuopos randa juose vietos savo posėdžiams atlikti; jie suteikia 
patalpą kooperatyvo valdybai ir posėdžiams, vietos muziejui. Juose gal 
rasti pakankamai vietos ir vaikų darželis. 

Visokios švietimo-kultūros organizacijos yra labai suinteresuotos, kad 
apylinkėje būtų pastatyti Liaudies namai. Joms reikalingos patalpos, kur 
galima būtų atidaryti įvairius suaugusiems kursus ir kur galėtų būti skai- 
tykla su knygynu. Joms reikalinga ir paskaitų salė su vieta ekranui, kino. 
aparatui, radio įtaisyti. Scenos įrengimas turi būti taikomas ne tik kviestųjų 
artistų spektakliams, bet turi numatyti, kaip tam tikrą ateities būtinumą, ir 
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savo teatrėlio įsteigimo reikalą. Teatras, scena yra gyvenimo mokykla, žmo- 
gaus kultūrėjimo židinys. Scena aiškiau ir stipriau pabrėžia norimąjį dalyką, 
ryškiau parodo patį gyvenimą. 

Nuolat plečiantis kultūros darbui ir nuolat augant įvairių kultūrinių 
organizacijų skaičiui, dabar Lietuvoje yra jau nemaža įvairiausių kultūrinių 
ratelių bei kuopelių. Atsiranda įvairiausių gamtos mėgėjų bei tyrinėtojų 
kuopelių, meno kuopelių, kaip antai muzikos, dramos, plastikos, tautodailės 
pažinimo ir rinkimo, pagaliau pastaruoju laiku pasireiškia ir bažnytinio meno 
bei architektūros pažinimo ratelių. O jau ką ir besakyti apie įvairiausio 
pobūdžio ūkio kooperatyvus ir ratelius, kurių kaskart vis naujų atsiranda. 
Visų tų organizacijų, draugijų Lietuvą kloja jau gana tvirtas tinklas ir visos 
jos pirmučiausia reikalauja patalpų, kur galėtų rinktis savo reikalams apsvars- 
tyti ir kur galėtų sudėti ir laikyti visokius savo turtus. Šiaip kiekvienai 
organizacijai atskirai ar net po kelias susidėjus statytis savo namus yra gana 
brangu, 0, antra vertus, ne visada praktiškai įvykdoma ir racionalu. Tas 
dalykas daug paprasčiau ir geriau išsprendžiamas, kai apylinkėje išauga 
visiems bendrai prieinami Liaudies namai, kurie gali vienoje vietoje sutraukti 
daugumą kultūrinių apylinkės organizacijų. Liaudies namai yra natūralinis 
jų globėjas ir šeimininkas. . 

O kur dar visos tos grynai ekonominio pobūdžio organizacijos, kurių 
tiek daug priviso pastaruoju laiku, kaip įvairios savišalpos draugijos, savi- 
tarpinės smulkaus kredito bendrovės, žemės ūkio, pienininkystės, gyvulinin- 
kystės draugijos, — juk jos visos taip pat yra reikalingos patalpų, kurių 
joms gali suteikti ne kas kitas, kaip tik Liaudies namai. O vietos gaisri- 
ninkų kuopa? Juk taip pat nė kiek ne mažesnės svarbos organizacija, — 
tam tikra visuomenės kariuomenė, — kuri turi saugoti nuo vieno iš didžiau- 
sių ir galingiausių Lietuvos kaimo ir miestelio priešų — visą naikinančios 
ugnies. Ir jie gali rasti sau būtinai reikalingų patalpų ne kur kitur, kaip 
Liaudies namuose. 

Reikia taip pat nepamiršti mūsų vaikų, Liaudies namai ir jiems turi ką 
duoti. Reikia tik įsivaizduoti, kaip skurdžiai auga labai žymi mūsų vaikų 
dalis. Tėvai dažniausiai visą dieną esti darbe, vaikų pilna troba, troboj 
beveik visumet ankšta, kartais drėgna ir šalta; trobos langeliai mažyčiai, 
vos šiaip taip skarmalais užkamšyti... Tėvams nesant namie vaikus pri- 
žiūri ir globoja vyriausia, dažnai gal kokių septynerių metų mergaitė, — ji 
auklėja savo mažesniuosius broliukus ir sesytes. Visai nenuostabu, kad pir- 
moji tokiu būdu augančiųjų vaikų platesnė pažintis su viešuma yra gatvės 
gyvenimas kaip tik gal blogiausia to žodžio prasme. Iš šito skaičiaus vaikų 
ir gaunamas visas tas kontingentas mažųjų valkatų, vagiliukų, gatvės elgetų 
su atbukusiais, atšipusiais moraliniais jausmais, labai anksti jau viską paži- 
nusių ir patyrusių, kurie kelia tiek daug neramumo susirūpinusiems mūsų 
tautos ateitimi žmonėms. O šiuo tarpu tokių gatvės vaikų atsiranda vis 
dėlto kaskart daugiau ir daugiau, ką gali lengvai paliudyti kiekvienas pava- 
karys gatvėse. Norint dalyką pataisyti, reikia jis imti iš pašaknų. Kadangi 


IPA 


didžiausia tų vaikų valkatavimo priežastis yra tėvų priežiūros stoka, tad rei- 
kia pasirūpinti tą priežiūrą pavaduoti. Šitą darbą atlieka įvairiausio pobū- 
džio „vaikų darželiai“, kurie vis labiau ir labiau įsigali kituose Europos 
kraštuose. Be to, kad apsaugoja nuo ištvirkimo, jie dar turi tą gerą ypaty- 
bę, kad iš pat mažens pratina vaikus prie bendro, socialinio gyvenimo. Toki 
„vaikų darželiai“ geriausiai gali būti steigiami ir laikomi prie Liaudies namų. 
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Fig. 2. Pirmojo aukšto planas. 


Tokiu būdu matome, koki svarbūs randas platesnių masių gyvenime 
Liaudies namai ir kokią gausybę įvairių kultūrinių žmonių reikalų ir reika- 
lavimų jie apima. Iš to pat matyti ir kiek daug organizacijų ir asmenų 
galima būtų sutraukti prisidėti prie vieno bendro, kultūrinio darbo Liaudies 
namuose. Toks jėgų koordinavimas turėtų duoti pakankamai lėšų ir pačiai 
idejai įvykdyti — Liaudies namams pastatyti. Gal tas galėtų iš pradžių 
atrodyti ir neįtikima — kaip surinkti tiek lėšų, kad galima būtų pastatyti 
tokius rūmus, kuriuose galėtų tilpti daugybė įvairiausių kultūrinių organiza- 
cijų, ir dar būtų salė su scena, biblioteka, net vaikų darželis... Tačiau toks 
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daugelio organizacijų sujungimas po vienu stogu pasirodo esąs daug piges- 
nis ir racionališkesnis, negu jų išsiskyrimas ir rūpinimasis patalpomis atski- 
rai. Visas dalykas pareina nuo to, kiek tinkamai sutvarkytos ir išplanuotos 
įvairios patalpos ir, jau namus pastačius, kiek gerai jie administruojami. 

Kaip pavyzdį galiu pažymėti, kad atskirų patalpų pertvaros turėtų būti 
taip sukonstruuotos, kad jas kiek galima būtų lengva kilnoti iš vienos vietos 
į kitą, ištraukti, sudėti. Ta pati salė galėtų būti kilnojamomis pertvaromis 
perskirta į dvi dalis, kur būtų skaitykla ir auditorija bei klasė. Tokių 
ir panašių galimumų statant Liaudies namus vis yra ir jų tinkamai neiš- 
naudoti būtų didžiausias nusižengimas. Kaip tik toks vietos taupymas, 
nedarant tačiau skriaudos patalpų erdvumui, pateisina patį Liaudies namų 
statymą. 

Antra vertus; imantis praktiško uždavinio, visumet reikia atsižvelgti į 
visas pajėgas ir stengtis įvykdyti maximum to, kas galima pasiekti. Be to, 
nereikia pamiršti, kad ilgainiui turės augti ne tik Liaudies namų narių ir 
remėjų skaičius, bet, kraštui kultūrėjant, atitinkamai augs ir reikalavimai. 
Todėl kiekvienas tokių namų projektas, be abejo, turi numatyti lengvą, pa- 
togų ir pigų jų praplėtimą. Vienas iš svarbiausių architekto uždavinių, pro- 
jektuojant tokius namus, yra duoti galimumo ateity pačiam gyvėnimui. leng- 
vai keisti suplanavimą ir taikyti jį prie naujų savo sąlygų. 


Švietimo darbas. 


Suaugusiųjų švietimas. Nuolat augant ir plečiantis švietimui ir si>- 
kiant priverčiamo pradedamojo mokslo, atsiranda būtino ir skubaus reikalo 
imtis suaugusiųjų švietimo darbo. Tam reikalui steigiami kursai, įvedamos 
vakarinės pamokos. Be auditorijos tokiems kursams reikalinga dar dir b- 
tuvė praktikos darbams ir mažas sandėlis įrankiams, knygoms ir viso- 
kiems pabūklams susidėti. 

Iš kitos pusės, priešmokykliniam vaikų auklėjimui reikalingas /opšelis 
ir vaikų darželis. Motinos, kurios turi ištisą dieną ar dalį dienos apleisti 
namus ir dirbti kur nors šalyje, palieka savo mažuosius kūdikius /opšelio 
globai. Kaimuose, ir bendrai arčiau prie laukų gyvenimo, tas ypač reika- 
linga ir pritaikoma vasarą, kada moterys eina į laukų darbus. Miestuose ir 
šiaip arčiau fabrikų ir įmonių, toki lopšeliai yra labai reikalingi ištisus 
metus. Vyresniems vaikams steigiami vaikų darželiai. Vaikų darželių tiks- 
las — duoti vietos ir progos patenkinti tris pagrindinius vaikų reikalavimus: 
pažaisti, pasimokyti ir padirbėti. Be to, vaikų darželis yra sykiu ir visuo- 
meninio, viešo vaikų gyvenimo užuomazga, kur būryje susirinkę jie gali 
naudingai ir linksmai praleisti laiką. - Tuos visai teisėtus vaikų reikalavimus 
reikia mokėti tinkamai patenkinti, nes šiaip vaikai patys visumet susiras prie- 
monių ir būdų, kur jie galėtų gal ir ne visai tinkamu būdu suvartoti savo 
jėgas. 


Šitom dviem įstaigom reikalingosios patalpos pagal didumą ir pasky- 
rimą suskirstomos tokiu būdu: 

Vaikų darželis užima pirmučiausia didelį, erdvų, šviesų kambarį, kurio 
grindų plotas nustatomas su tokiu apskaitymu, kad vienam vaikui tektų 2,00 
kv. metr. Del ekonomijos sumetimų tokia salė speciališkai atskirai vai- 
kams nedaroma: namai turi būti taip išplanuoti, kad šitam reikalui galima 
būtų pasinaudoti tokia patalpa, kuria vakarais naudojasi savo reikalui kita 
organizacija. Tiktai numatytoji patalpa turi būti atitinkamai pritaikyta vaikų 
darželiui: — sienose reikia numatyti įvairių šėpučių ir įdubimų, kur galėtų 
būti gražiai ir tvarkingai sudedami ir užrakinami visoki vaikų darželio daik- 
tai ir pabūklai, kaip antai žaisleliai, įvairūs įrankiai, knygos ir kt. Be to, 
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turi būti vietos ir mažam sandėliukui, kur galėtų būti tvarkingai sukraunami 
vaikų darželio baldai ir šiaip didesni daiktai, kaip lopšeliai, suoliukai, sta- 
liukai,ir visa kita. 

Skaitykla ir biblioteka. Liaudies namuose yra skaitykla, į kurią ne 
“ vien laikraščiai pareina, bet prie kurios yra didesnė ar mažesnė biblioteka. 
Planuojant patalpą skaityklai su biblioteka, ji turi būti numatoma ilgesniam 
laikui ir sykiu su tuo, žinoma, daroma atitinkamo didumo. Skaitykla turi 
būti taip sutvarkyta, kad knygininkas galėtų matyti visus skaitančius ir jam 
būtų lengva visiems patarnauti. Didelėsniuose Liaudies namuose, kur biblio- 
teka gali siekti 2—3 tūkstančių tomų (tas skaičius yra nedidelis ir kiekviena 
Liaudies namų biblioteka po kelių metų lengvai turės ne tik pasiekti, bet 
ir prašokti šitą skaičių), gera būtų pasirūpinti atidalinti biblioteką nuo skai- 
tyklos. Bibliotekos patalpos didumas apskaitomas tokiu būdu, kad 250 tomų 
tektų 1 kv. metras. 

Akvariumas. Labai naudinga yra įrengti Liaudies namuose akvariu- 
mą ir terrariumą, kuriuose galėtų būti atvaizduota vietos gamta, kurie su- 
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darytų lyg ir pamatą, pradžią būsimajam gamtos muziejui. Jų įrengimas 
nėra toks brangus, kaip tas gali iš karto pasirodyti. Juos galima patalpinti 
į atitinkamu būdu suprojektuotus langus. Tam reikalui numatomas vienas 
ar keli langai ir, užuot dvigubų rėmų, padaromi trigubi rėmai. 

Observatorija. Nemaža įdomumo žmonėms sukelia ir dangaus reiški- 
niai. Įdomu ir į žvaigždynus pažiūrėti, įdomu ir saulę su mėnuliu arčiau 
pažinti. Kaime tas dalykas yra daug paprastesnis, nes ten nereikia statyti 
bokšto toli nuo gatvių triukšmo ir trenksmo. Šitokį daugiau gryno įdomumo 
vedamą dangaus tyrinėjimą galima sujungti ir su praktine nauda. Būtent, 
tam reikalui prie observatorijos reikia pridėti meteorologijos stotį. 

Meteorologijos stebėjimai padės žmonėms orientuotis oro reiškiniuose. 

Visų paprasčiausią observatoriją sudaro žiūronas ir aprūkytas stiklas. 
Esant Liaudies namams, tokia primityviška observatorija gali būti bent kiek ir 
patobulinta. Tai, būtent, galėtų būti sode pastatytas atskiras iš lentų sukaltas 
nameliukas arba ant namų koks nedidelis bokštelis. To bokštelio stogas 
turėtų būti suprojektuotas tokiu būdu, kad jis būtų padalintas į tam tikras 
dalis, kurios būtų lengvai atmetamos, atidaromos į visas puses. Meteorolo- 

„gijos instrumentams atskiros patalpos namuose nereikia. 

Tyrinėjimams reikalingiausieji instrumentai: barometras (skaitykloje), 
lietmatis (šalia namų), termometrai (prie lango atskirose makštyse arba atski- 
roje psichometrinėje budelėje). 

Muziejus. Liaudies namų muziejus gali būti grynai vietinio arba pla- 
tesnio pobūdžio. Jame turi rasti vietos pirmučiausia tos apylinkės tauto- 
dailės dalykai, turinčios mokslinės vertės iškasenos, skulptūros, braižybos, 
tapybos darbai. Sykiu su tuo, galėtų būti gražiai įrengtas vietos gamtos 
muziejus su botanikos, mineralogijos, entomologijos rinkiniais, paukščių ir 
žvėrių iškamšomis ir t.t. Kad muziejus galėtų pilnai pasiekti savo tikslo 
ir nepavirstų grynai sandėliu žemėlapių, knygų, paveikslų, įvairių kitų da- 
lykų, jis turi turėti visą parinkimą įvairios rūšies priemonių ir pabūklų, rei- 
kalingų visokiems rinkiniams sudaryti. Visi tie įrankiai, kad nekliudytų, 
turėtų būti laikomi atskiroje spintoje. Be to, tikrai sakant, toks Liaudies 
namų muziejus tik tada galės augti ir turėti savo reikšmės, jei prie jo pavyks 
sudaryti būrelį žmonių, kurie rūpinsis jį plėsti ir skleisti jo vardą vietos gy- 
ventojų tarpe. Paliktas pats sau, muziejus, be abejo, neturės jokios reikšmės 
ir tik be reikalo užims taip brangią patalpą. Gerai tvarkomas muziejus yra 
labai svarbus kultūrinis veiksnys. 

Projektuojant muziejaus patalpą, ji turi būti vienu šonu atkreipta į 
lauko pusę. Apšvietimas duodamas kiek galint tik iš vienos pusės, tačiau 
turi būti pilnai pakankamas. Ideališku atveju kambarys apšviečiamas iš vir- 
šaus. Sienos prikabinamos žemėlapių, paveikslų, o išilgai jų pastatomos 
neaukštos spintelės, ant kurių gali būti padėtos vitrinos, kur išstatomi visi 
muziejaus dalykai. Dalis skersinės sienos paliekama laisva, balta, kuri gali 
būti suvartota kaip ekranas. Projekcinė lempa tokiame muziejuje randa 
labai naudingo pritaikymo. 
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Kultūrinis visuomeninis darbas. 


Teatras ir scenos įtaisymas. Mėgėjų vaidinimai kaimuose ir mieste- 
liuose dabar tapo ne naujiena. Gyvas žodis veikia visumet daug labiau, 
negu knygos skaitymas. Tačiau dar labiau veikia tas gyvas žodis, jei jis 
paaiškinamas, pabrėžiamas judesiu, vaidyba. - Ir tokiu būdu scena, vaidini- 
mas daros labai rimtu auklėjamuoju veiksniu. Liaudies namuose galėtų 
vykti ir ne atsitiktiniai, paskiri vaidinimai kada-ne-kada, bet, suorganizavus 
vaidybos kuopelę, tas darbas galėtų būti numatytas pastovesnis, nuolatinis. 
Tam reikalui gali būt būtų pravartu pasikviesti ir atskirą daugiau nusima- 
nantį žmogų, kuris galėtų tam darbui vadovauti. Ruošiant vaidinimus maž- 
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Fig. 4. Antrojo aukšto planas. 


daug periodiškai, kad ir kas savaitė (žiemą), visi toki daromi pagerinimai ir 
patobulinimai ir materiališkuoju atžvilgiu galėtų pilnai apsimokėti, imant 
labai nedidelį mokestį už įėjimą. 

Tos organizacijos, kurios rūpinasi teatro dalykais, įvairių švenčių ruo- 
šimu, parodomis, "reikalauja dar daugiau patalpos, negu švietimo grupės. 
Tokiu būdu vieną iš didžiausių Liaudies namų dalių sudarys patogi, didelė 
salė su scena, arbatinė-buietas ir šiaip sueigoms ir žaislams kambariai. 

Kad teatro darbas, repeticijos, galėtų nekliudomai eiti savo rėžtu, reikia 
turėti nuolatinę, visiškai atskirą nuo kitų patalpų sceną. Jos didumas turi 
būti gana didelis (ideališku atveju scenai reikėtų skirti beveik tiek pat kvadr. 
metrų, kiek pačiai žiūrėtojų salei). Paties vaidinimo reikalui reikia maždaug 
20 kvadr. metrų. Bent tiek pat reikia skirti dekoracijoms ir kitokioms sce- 
nos reikmenėms. Prie to reikalingi dar bent du kambariai artistams, vie- 
nas — scenarijui, ir išeinamoji vieta. Į sceną iš dekoracijų kambario turi 
eiti plačios durys, vartai, pro kurias lengva būtų įnešti dekoracijas. 

Reikia priminti, kad projektuojant reikia skaitytis su tuo, kad ilgainiui 
gali tekti didinti salę, vos tik susispies didesnis skaičius žmonių aplink 
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Liaudies namus. Todėl sienas reikia projektuoti tokiu būdu, kad jas lengva 
būtų išgriauti. 2 

Pati salė gali būti projektuojama įvairiai. Pradėsime nuo grindų. Grin- 
dys turi būti daromos tiesios. Daryti salės grindis palinkusias į sceną gali, 
žinoma, tik tie Liaudies namai, kurie turi tam pakankamai resursų ir yra 
užtektinai erdvūs, kad galėtų kitoje savo dalyje suteikti reikalingos vietos 
tiems reikalams, kurie čia buvo numatyti patenkinti padalinus salę kilnoja- 
momis pertvaromis. Iš antros pusės, jei namuose būtų įtaisytas nuolatinis, 
dažnai veikiantis teatras su pastovia artistų trupe, toks grindų palenkimas 
galėtų būti visai suprantamas. Darant paprastas, tiesias grindis, išeitis ran- 
„dama tuo būdu, kad salės galas, kur yra stovimosios vietos, padaromas bent 
kiek pakeltas. Tačiau tas pakėlimas nėra nuolatinis, kad, nesant reikalo, 
lengvai galėtų būti pašalintas, 


Darant salės apskaičiavimus reikia įsidėmėti šitie būtinieji minimališki 
skaičiai: vienai sėdimajai vietai reikia 0,56 kv. metr., o stovimajai —0,38 
kv. metr. Šoninis perėjimas turi būti ne mažesnis kaip 0,7 metr. pločio, 
o vidurinis perėjimas tarp. eilių — 1,10 metr. Atstumas tarp eilių skaitant 
nuo vienos kedės atramos: ligi kitos — 0,7 metr. Normalinis vienos kedės 
platumas — 0,4 metr. 


Prieinant prie durų „reikia pasakyti, kad išeinamųjų iš salės durų reikia 
daryti kiek galima daugiau. Visos durys veriamos į lauko pusę. Darant 
apskaičiavimus laikomasi minimalinės normos — 1 mtr. durų platumo kiek- 
vieniems 70 žmonių. 


Projektuoti salę labiausia būtų patartina pirmajame aukšte. Salę pro- 
jektuojant antrajame aukšte tektų prisilaikyti minimalinės normos laiptams, 
būtent 1 metr. platumo kiekvieniems 80 žmonių. Tačiau toks laiptų plati- 
nimas, be abejo, žymiai pabrangintų statybą. 


Prie salės nebloga būtų numatyti stiklinę verandą, kurią šildant žiemos 
metu galima būtų sunaudoti rūkomajam kambariui arba kaip ioje. Verandos 
langus reikia apsaugoti turėklais, kad per didelį žmonių susikimšimą jų 
neišspaustų. 


Kinematografas. Pastaruoju laiku vis plačiau ėmė įsigalėti žmonėse 
kinematograias. Gerai parinkti krutamieji paveikslai gali sukelti dėmesį ir 
būti labai naudingu auklėjamuoju objektu. Tai yra tarytum langelis, plyšys, 
pro kurį žmogus išžvelgi į visą pasaulį. Ten, kur sunku suorganizuoti teat- 
rą, kinematograias nors iš dalies gali jį atstoti. Lygiai taip pat sėk- 
mingai kinematograias gali būti naudojamas kovai su alkoholizmu, rūkymu, 
džiova, venerinėmis ligomis ir kt. Prie dabartinės filmų produkcijos jis 
daros kaskart vis galingesnis įrankis. 


Įiaisant salėje kinematografą, dėl saugumo reikia visiškai išskirti apa- 
ratą, uždarant jį tam tikroje kameroje, padarytoje iš nedegamos, (ugnį atlai- 
kančios medžiagos, salės gale. 


S AS 


Radio. Dar visai neseniai, vos prieš keleris metus pradėjęs plisti radio, 
šiandie jau yra užkariavęs labai žymią vietą kultūriniame Lietuvos gyve- 
nime. Gerai sutvarkytas radio įtaisymas gali būti ir labai žymus kultūrinis 
veiksnys. Pats radio aparatas, su visais reikalingais priedais, pritaikytas ne 
vien Kauno, bet ir viso pasaulio klausymui, kaštuoja, palyginti, ne labai 
brangiai ir būtinai turi rasti vietos kiekvienuose Liaudies namuose. Be abejo, 
tam, kad jis pilnai galėtų atlikti savo uždavinį, reikia, kad prie jo būtų bent 
kiek nusimanąs žmogus, kuriam būtų pavesta radio aparato priežiūra ir 
programos sudarymas. 
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Fie. 5. Scenos vaizdas. 


Atskiros patalpos radio aparatui nereikia. Jis galėtų būti patalpintas 
pirmajame aukšte toje patalpoje, kuri būtų paskirta arbatinei, pasikalbėji- 
mams ir t. t. 


Bendrieji kambariai. Liaudies namuose bendrieji, t. y. ne speciališkai 
kuriam nors tikslui skiriami, kambariai gali būti išnaudoti, jei jie dienos 
metu bus pavedami vaikams, o vakarais įvairiems kultūriniams rateliams. 
Žinoma, tokiuose kambariuose reikia sienose ir šiaip kur numatyti organiza- 
cijoms pakankamą spintelių skaičių. Be to, ir čia tenka rekomendūoti įvai- 
rias kintamas pertvaras, kad, esant reikalo, du ar trys gretimi kambariai ga- 
lėtų būti paversti vienu dideliu kambariu. Tas turi savo reikšmės kad ir 
kurio nors vakaro metu, kada, išstūmus vieną antrą pertvarą, iš tų kamba- 
rių galima padaryti ioje, moterų kambarį, rūkomąjį arba šiaip panaudoti 
kaip rezervuarą orui.*) 


2) Šio skyriaus atskiroms dalims panaudota knygelė: /Jl. Apmann+, A. Huku- 
THHB, A. Senenko HW K. KonnaknosBs+». HaponHnbie Ąoma. Mocxsa. 1915. 
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Detalės. 


Šildymas. Vienas iš svarbiausių dalykų yra šildymo suprojektavimas 
— racionališkas krosnių išskirstymas ir įrengimas. Šalia dūmtraukių būtinas 
ventiliacijos kanalas, kad jis, dūmtraukio šildomas, galėtų gerai traukti iš 
kambarių -siigedusį ofą. Patogiausia ir tobuliausia būtų įrengus Liaudies 
namuose centralinę šildymo ir vėdinimo sistemą. 

Išeinamąsias vietas reikia suprojektuoti toliau nuo kitų patalpų ir kiek 
galint šalia didžiojo kamino, kad jų vėdinimas galėtų būti daugiau negu 
pakankamas. Langų atidarymas turi būti sureguliuotas tokiu būdu, kad 
šaltas oras, patekęs į išeinamąją vietą, neišspaustų į koridorių ar kitą kurią 
patalpą sugedusio oro. Ventiliacijos angą išeinamojoje vietoje reikia daryti 
apačioje ir ne mažesnę kaip 25 X 25 cm. 

Kaminą reikia išvesti kiek galint aukščiau. Jei būtų reikalo, prie jo 
pridėti ir vėpūtę. 

Durys turi būti varstomos lauko pusėn. Išeinamųjų durų tarpdury 
(tambūre) grindyse reikia padaryti dėžę ir uždengti ją geležies tinkleliu, 
kad kiekvienas įeidamas galėtų nusivalyti kojas. Dėžė laikas nuo laiko 
išimama ir išvaloma. 

Sienose reikia nepamiršti įtaisyti medinių kamščių, kad, norint paka- 
binti paveikslą, lentyną ar ką kita, nereikėtų kalti vinių tiesiai į mūrą ir tuo 
gadinti sienas. 

Langus patartina daryti platesnius. Tuo būdu nors jų skaičius suma- 
žės, tačiau ir šviesos ir oro į kambarį galės patekti daugiau. Vienas platus 
didelis langas yra ir patogesnis ir pigesnis už pora mažų. 

Lubos daromos tiesios, lygios, be' jokių pagražinimų. Su siena jos 
turėtų būti tinku sujungtos apvaliai, kad neliktų vietos nei dulkėms, nei 
voratinkliams. 


Sodyba. 


Tas žemės plotelis, kuris bus paskirtas Liaudies namams statyti, gali 
būti suvartotas visokiems kultūriniams reikalams. Jei visos Liaudies namų 
dalys bus daromos po vienu stogu, kieme gali būti pastatyti tarnautojų 
butai, sandėliai. Be to, ta pati sodyba gali būti sunaudota dar įsteigti ban- 
domajam sodui ir daržui, žaidimų aikštelėms, viešų pasivaikščiojimų sodui. 

Bandomasis sodas ir daržas yra priemonės vaikų skyriaus auklėto- 
jams sukelti vaikų susidomėjimui gamtos stebėjimu, patraukti prie rimtesnio 
skaitymo ir gamtos pažinimo. Sudominus vaiką darbu lengva tą jo dėmesį 
nukreipti kad ir į praktiškąją pusę — susidomėjimą žemės ūkiu. Daržo 
plotas turi būti apskaitytas tokiu būdu, kad vienam asmeniui tektų ne ma- 
žiau kaip 2 kv. metr. žemės. v 

Žaidimų aikštelės. Daug kur tenka matyti, kaip visokiose aikštelėse 
vaikai ir paūgliai muša futbolą ir žaidžia kitokius žaidimus. Kodėl nega- 


=--> 


lima būtų organizuoti įvairių žaidimų dar anksčiau — vaiko amžiuje, suau- 
gusiųjų priežiūroje, kur tas galėtų apsaugoti nuo netinkamų vaiko amžiui 
žaidimų ir galėtų būti vedama sistematiškai, nuosakiai, be nereikalingo 
azarto. Žaidimų aikštelių turėtų būti keleta, žiūrint to, kokį žemės plota 
užima visa sodyba. Bendrai imant reikėtų turėti dvi aikšteles mažesniems, 
vieną išpiltą smėliu, antrą visai lygią, tris vidutiniems — vieną kroketui, 
antrą skrituliams, kegelbanui ir t.t. ir trečią — sviediniui ir kt. ir vieną 
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Fie. 6. Fasado eskizas. 


didiesiems — paūgliams — didelę; kiekvieną aikštelę nuo kitos gera būtų 
atskyrus žalia tvorele. Aplink didžiąją aikštę gera yra padaryti bėgimui 
taką, kur, žaidžiant aikštelėje, galėtų stovėti žiūrėtojai. Kur nors nuošaliau 
turėtų būti pastatyta išvietė su dviem įėjimais— berniukams ir mergaitėms— 
ir pastogė nuo lietaus pasislėpti. 

Pasivaikščiojimų sodas suaugusiems ir vaikams. Toks sodas gali 
praversti įvairiems kultūriniams darbams, kaip medžių sodinimui ir augi- 
nimui organizuoti, mažos skalės botanikos sodui sudaryti, šiltadaržiams 
įsteigti, kuriuose būtų ne vien gėlės, bet ir vaistinių žolynų parinkimas, 
kurs galėtų propaguoti vaistinių žolių sodinimą kaime ir duoti reikalingų 
nurodymų. "Tokiame sode turėtų būti išplanuota pakankamai didelė laisva 
aikštelė, netoli nuo pačių namų, kuria galima būtų naudotis šiltesniu metų 


laiku įvairioms šventėms, vakarėliams, parodoms. 
"A 
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Sodas taip pat būtų labai patogi vieta meteorologijos stotelei ir nedi- 
deliam paaukštinimui astronomijos tyrinėjimams (užuot darius atskirą pa- 
alpą namuose). Astronomijos prietaisai būtų pridengiami sudedamąja pa- 
lapine. Į tokį paaukštinimą astronomijos tyrinėjimams paskirtomis valando- 
mis ateina stebėtojas ir duoda progos susirinkusiems žmonėms pasikalbėti 
apie tolimuosius pasaulius. Tą galima pasakyti ir apie meteorologijos stoties 
prietaisus. 

Į sodo-daržo aikštelę labai naudinga yra pravesti vandens įvodą su 
tokiu apskaitymu, kad rudenį galima būtų išleisti visą vandenį iš vamzdžių, 
nebijant užšalimo. Be gausaus vandens kiekio sunku yra tvarkoje išlaikyti 
visus pasodintuosius daigelius. Vandeniui geriausia yra turėti namų aikštėje 
baką, į kurį iš šulinio ar šaltinio galėtų pritraukti vandens pastatyta rankinė 
ar kokia kitokia pompa. 


Apsisaugojimas nuo ugnies pavojaus. 


Liaudies namai turi būti kiek galint geriau apsaugoti nuo ugnies. Pir- 
mučiausia, be abejo, jie turi būti apdrausti. Reikia rūpintis, kad čia aukš- 
čiau pažymėtas vandens rezervuaras pakraigėje visumet būtų pilnas. | 

Rezervuaro didumas turi būti ne mažesnis kaip 50 kibirų mažojo tipo 
ir 100 kibirų didėsniojo tipo Liaudies namams. Kad gaisrui ištikus galima 
būtų turėti čia pat po ranka pakankamai vandens visose namų dalyse, iš 
bako turi būti išvesti vamzdžiai bent į tris keturias labiau nuo viena kitos 
nutolusias namų vietas, kur reikia laikyti gaisrininkų žarną -su vandens lei- 
dikliu, + Be šitų gaisro kranų, rekomenduojama turėti keliose, lengvai priei- 
namose vietose“ keleta cheminių gesintojų, kuriuos galima vartoti pritrūkus 
dėl kurios nors. priežasties vandens. 


Liaudies namų išraiška. 


Liaudies namų bendra išorinė išraiška turi būti logiška ir turėti aiškų 
ritmo pajautimą. Ji bus logiška tuo atveju, kai namų paįvairinimas ar pa- 
puošimas savaime išplauks iš paties namo išplanavimo ar konstrukcijos 
reikalavimų. Namų pavidalas bus ritmiškas tuo atveju, jei horizontalinis ir 
vertikalinis namo išmatavimas arba atskirų namo dalių suskirstymas turės 
tam tikro Žmogaus psichikai įprasto santykio. Be visa to, Liaudies namai, 
be abejo, turi būti kuriami mūsų tautos dvasioje. Reikia neužmiršti, kad 
tautiniais ornamentais išornamentuotas ir tautiškais motyvais išdažytas namas 
dar neturi pagrindo pretenduoti esąs tautiško stiliaus. Namų stilių sudaro 
visai kas kita, būtent jo konstrukcija, kuri pati gimsta iš tradicijų, glūdinčių 
nuo amžių tautoje ir pasireiškiančių tam tikromis statybinėmis formomis. Jei 
statytojas turi savyje tų tradicijų pajautimo, — iš jo galima tikėtis susilaukti 
kūrinio, kuris atitiktų mūsų tautos dvasią. 

Toks namas, kuris pastatytas prisilaikant šių reikalavimų, bus, be abejo, 
ir gražus. O vienas iš svarbiausių Liaudies namų statybos reikalavimų yra 
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tas, kad jie būtų gražūs. Reikia, kad jie trauktų į save žmogų, kad visas 
jų pavidalas būtų malonus akiai ir širdžiai, — tik tada Liaudies namai galės 
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Fie. 7. Pirmojo aukšto planas. 


pilnai išpildyti tuos kultūrinius reika- 
lavimus, kurie yra jiems statomi. Vie- 
na iš didžiausių klaidų, kokia tik gali 
būti padaryta, yra neatsižvelgimas į 
išorinį namų pavidalą. O be to, 
reikia pridurti, kad toki namai, kurie 
būtų pastatyti neatsižvelgiant į este- 
tikos reikalavimus, naikintų stiliaus, 
grožio pajautimą, šipintų žmogaus 
dailės jausmą. 
Dabar yra tas laikas, kada Liau- 
: ŠE . dies namai taps charakteringu amžiaus 
Pas 5. TOS spao TaRiaNIOS. i reiškinių, Tačiau teikia aisiminti, Iad 
jie bus statomi ne vieniems antriems metams, bet stovės kiti po keleta 
dešimtų ir daugiau metų. Ateinančios kartos juos matys ir priims kaip 
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mūsų joms paliktąjį paminklą, kuriame pasireiškė visas kultūrinis šito laiko 
Lietuvos pakilimo lygis. Ir todėl Liaudies namai turi būti statomi taip, kaip 
mes galime tą geriausiai atlikti, kad jie iš tikrųjų galėtų būti mūsų archi- 
tektūrinės kultūros rodiklis. 

Projektuoti galima būtų tris Liaudies namų tipus. 
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Fig. 9. Skersinis piūvis. 


Inž. Reisono, Šiaulių architektoriaus, siūlomos tokios normos *): 


I-sis tipas — 150 žmonių. Tokiuose namuose turi būti: 
a) salė (150 žm.); b) scena; c) drabužinė; d) prieškambaris, kuris 
susirinkimų metu esti laukiamuoju kambariu, o kitu metu — skai- 
tyklos sale; e) biblioteka (18 kv. m.); f) išvietė; g) sargui butas 
iš 1 kambario ir virtuvės (bendro ploto 25 kv. m.). Prie to reikia 
pažymėti, kad drabužinė gali būti įtaisyta vienoje prieškambario 
daly. 

II-sis tipas — 300 žm.: 
a) salė (300 žm.); b) scena; c) drabužinė; d) prieškambaris, kuris 
susirinkimų metu taip pat esti laukiamuoju kambariu, o kitu metu 
— skaityklos sale; e) biblioteka (24 kv. m.); f) valdybos kam- 
barys (18 kv. m.); g) išvietė ir h) sargui butas iš 1 kambario ir 
virtuvės (bendro ploto 25 kv. m.). 

III -sis tipas -— 450 žm.: 
a) salė (450 žm.); b) scena; c) drabužinė; d) prieškambaris, kuris 
susirinkimų metu esti taip pat laukiamuoju kambariu (bendro 


*) Šios žinios yra paimtos iš privatinio inž. Reisono laiško ir čia dedamos jam pačiam 
maloniai sutikus. VL 


= ba 


ploto 45 kv. m.); e) valdybos kambarys (20 kv. m.); f) buieto 
kambarys (bendro ploto 30 kv. m., greta prieškambario); g) iš- 
vietė ir h) sargui butas iš 1 kambario ir virtuvės (bendro ploto 
30 kv. m.; virtuvė taip išplanuota, kad sykiu galėtų būti ir 
bufetu). 


Šitie trys Liaudies namų tipai gal ir patenkintų šiuo tarpu mūsų 
krašto reikalavimus, reikia tik pastebėti, kad erdvus prieškambaris, kuris čia 
aukščiau siūloma paversti skaitykla, tiksliau būtų paversti vaikų darželio 
žaidimų kambariu, o salę sunaudoti skaityklai. Padalinę salę į dvi dali 
sudedamąja pertvara gautume dvi patalpas, kurių viena galėtų būti skai- 
tykla, o antra auditorija bei klase. 

Antram ir ypač trečiam tipui reikėtų dar pridėti vieną ar du kamba- 
rėliu įvairiems kultūros rateliams veikti, savo muziejui, amatų mokyklai ir kt. 

Bendra sąlyga statant Liaudies namus yra ta, kad visumet būtų lengva 
juos praplėsti ligi atitinkamo, reikalingo didumo. 

Išdėstęs šiuos savo teoretinius sumetimus Liaudies namų statybos klau- 
simu dedu čia pat ir atitinkantį vidutinišką Liaudies namų tipą braižybinį 
projektą su varijantais, kuriuose stengiausi praktiškai išspręsti nužymėtuosius 
principus. 
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La costruzione di case del popolo, 


del arch. V. Landsbergis. 


Riassunto. 


Con guesto articole si vuole cercare il modo di risolvere il problema 
che attualmente ė piū urgente in Lituania — ossia la costruzione di case del 
popolo che mancano totalmente. Esistono in Lituania varie associazioni 
d'arte, scientifiche, economiche, di mutuo soccorso, cooperative, circoli ag- 
ricoli ecc. che non sanno dove riunirsi, non possono avere biblioteche, sale 
di lettura ed altro. 

Ci sono gia dei progetti — schizzi in proposito. Si tratta di una sala, 
corridoio, vestibolo con tramezzi mobili in modo di avere varii ambienti a 
disposizione. Tutti i locali debbono essere bene ariegiati ed illuminati per 
poter accogliere un certo numero di persone o bambini a seconda del caso. 

Naturalmente si deve costruire con la massima economia per dar modo 
anche ai piccoli centri di avere la casa del popolo. 


I detti progetti nelle linee generali hanno Yespressione ed“ il carattere 
popolare lituano. 


K. Vasiliauskas, e. ord. prof. 


Dviejų šarnyrų vienaluomiai rėmai. 
Įvadas. 


Geležies ir geležies betono statyboje rėmas randa kaskart platesnio pri- 
taikymo. Tat suprantama, kodel pastarųjų metų technikinė literatūra žymiai 
turtėja veikalais ir straipsniais, liečiančiais arba artimais tų statiškai neiš- 
sprendžiamų sistemų teorijai ir skaičiuotei. Tiekiamas čia straipsnis, nagri- 
nėjąs dviejų šarnyrų vienaluomių rėmų skaičiuotę, irgi atitinka šį laiko rei- 
kalavimą. 

Nors siūlomoji skaičiuotė yra arti susijusi su Bleicho pritaikymais 
Klapeirono lygčių prie statiškai neišsprendžiamų sistemų, tačiau ji turi 
ir savotiškumų, duodančių straipsniui šiokią tokią mokslinę vertę. 

Praktiško pritaikymo tikslais straipsnyje įdėta keletas lentelių. Nežiūrint 
tų lentelių „retumo“, naudojantis kvadratine interpoliacija*) sulig formule: 


„Ay, A0 y, > 
y= T AŽ —- si (— 5) (X — X), 


iš jų galima gauti visai praktiką patenkinančių rezultatų. 


Ruošdamas straipsnį Bie OMRS turėjo progos rėmų skaičiuotės klausimais 
naudotis šiais veikalais: 


1. Bleich Fr., Dr. Ing. Die Berechnung statisch unbestimmter Trag- 
werke nach der Methode des Viermomentensatzes. 1918. 

2. Saliger R., Dr. Ing. Praktische Statik. Einiūhrung in die Standbe- 
rechnung der Tragwerke mit besonderer Riūcksicht aut den Hoch- und 
Eisenbetonbau. 

3. Gehler W., Dr. Ing. Der Ralcieti Ein Hilisbuch zur Berechnung 
von Rahmen aus Eisen und Eisenbeton mit ausgefūhrten Beispielen. 
Dritte Auflage. 1925. 

4. Strassner A. Berechnung statisch unbestimmter Systeme. Zweiter 
Band. Der einfiache und durchlaufende Rahmen. 1921. 

5. Strassner A. Neuere Methoden zur Statik der Rahmentragwerke 
und der elastischen Bogen. 1921. 

6. Kleinlogel A., Dr. Ing. Rahmeniormeln. Fiinite Auflage.1925. 

7. Mann L. Theorie der Rahmenwerke aut neuer Grundlage. 1927. 

8. Kautman W. Statik. 1923. 


*) Sanden H., Dr. Praktische Analysis. 1914. 
Lindow M., Dr. Numerische Intinitesimalrechnung. 1928. 
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9. Bronneck H. Eintūhrung in die Berechnung der im Eisenbetonbau 
gebrūuchlichen biegungsfesten Rahmen. 1921. 
10. Grūning M. Die Statik des ebenen Tragwerkes. 1925. 


Ženklai. 


Straipsnyje vartojami šie bendri ženklai: 

0, 1, 2,9 .A—1I, A kK+1,... — rėmo mazgų ir jų kairiųjų *) strypų 
pavadinimai, 

E -—- rėmo medžiagos tamprumo (elastingumo) modulis, 

J, — strypo A skersinio piūvio inercijos momentas, 

J, J, — bet kuri rėmui bendra inercijos momentų reikšmė, 

S, — strypo A tikras ilgis, 

= Ža — strypo K redukuotas ilgis, 

Xp, Vs — mazgo A koordinatos, 

a, — strypo A kampas su abscisų ašimi x, 

£„ — strypo A deviacija — pasisukimo kampas, jo teigiama kryptis prieš 
laikrodžio eigą, 

D, = E, — Ep11 — rėmo mazginio kampo A nuostolis, 

M — šarnyrų nuotolio / prieauglis, 

P — sutelktasis (sukoncentruotas) apkrovimas, jėga, 

p,.g — vienodai išskirstyto sloginio intensyvumas, trikampinio sloginio di- 
džiausias intensyvumas, 

H ir V — šarnyro gulsčioji ir stačioji atraminės reakcijos, 

Kes Ž = Ž- apkrovimų bendrosios abscisos, 

My — pagrindinės statiškai išsprendžiamos atpalaiduotos sistemos mazgo 
k lenkimo momentas, 

M, — statiškai neišsprendžiamos suvaržytos sistemos mazgo k lenkimo mo- 
mentas. Momentai M, ir M, laikomi teigiamais, jei duoda elastines, 
įsilenkusias į rėmo vidų, 

F, — fiktyvinio apkrovimo visas plotas, priderąs strypui R, 

f — tiktyvinio apkrovimo dalies plotas, iniliuentinės plotas po vienodai 2 
skirstytu apkrovimu, parabolinės arkos aukštis, pakilimas, 

m, — tiktyvinio apkrovimo strypo A kairioji atraminė reakcija, 

n„ — liktyvinio apkrovimo strypo A dešinioji atraminė reakcija, 

my= —- nr= "2 — strypo K fiktyvinio apkrovimo kairioji ir dešinioji 
redukuotos atraminės reakcijos, 

Nr = n4-- mp; — mazgo k tiktyvinių apkrovimų redukuotų atraminių re- 
akcijų suma, jo elastinis svoris, 


*) Kairioji ir dešinioji pusės nustatytinos žiūrint iš rėmo vidaus. 


BE 


uvv — bendrieji iniliuentiniai dydžiai ftiktyvinių apkrovimų atraminėms 
reakcijoms, 

"ww — bendrųjų iniliuentinių plotai, atitinką strypų apkrautus tarpus, 

K,,L; — rėmo geometrinis dydis, priderąs rėmo mazgui k, -rėmo lygčių 
koeficientas, 

T = YKy — rėmo redukuoto konturo (šešeriopas) ašinis inercijos momentas, 

R — rėmo lygčių apkrovimo narys. 


I skyrius. 


Klapeirono lygtys. Fiktyvinių apkrovimų reakcijos. 
$ 1. Klapeirono lygtys. 


Traktuojami rėmai pridera prie plokščių statiškai nesprendžiamų sistemų. 
Jie būna sustatyti iš standžių daugiakampių. Paprasčiausi rėmai tie, kurių 
pagrindan dėta tik po vieną standų daugiakampį. Jie dengia tik po vieną 
angą, ir juos vadina vienos angos rėmais. Tie rėmai savo konturais kiek 
panašūs į strypines fermas. Esminis tarp šių įtvarų skirtumas jų sustandinime: 
strypinės sistemos sustandinamos sieniniais strypais, rėminės — juostinių 
strypų standžiais mazgais. 

Vienos angos rėmai iš viso triskart statiškai neišsprendžiami.  Kiekvie- 
nas šarnyras, rėmo konturan įterptas, jo statiško neišsprendžiamumo laipsnį 
mažina vienetu. Taigi, vienos 
angos rėmai su dviem šarny- V 
rais yra jau tik vienukart sta- 
tiškai neišsprendžiami,. 

Rėmams spręsti gali būt 
vartojamos ir Klapeirono trijų 
momentų lygtys. Išsivesdinsi- 
me čia tas lygtis, reikšdami 
jų apkrovimo narius tiktyvi- 
nių sloginių atraminėmis re- 
akcijomis. 

Imame vienos angos rėmą 1 iig. 

(1 tig.). Apkrovimų įtakoje jis 

deformuojasi, t. y. jo strypai ir mazgai brėžinio plokšmėje persislenka, 
pasisuka ir išlinksta. Kreipiame ypatingo dėmesio į strypų galus, sudaran- 
čius rėmo standžius mazgus, pavyzdžiui, mazgą k. Kiekvieno tokio mazgo 
kalbamieji strypų galai, kaip priderą vienai bendrai elastinei linei, gauna 
vienodų pasisukimų. Vadinas, jei jų bendroje plokšmėje prieš deformuojant 
išvesti lygiagrečias tiesias ka ir kb, priderančias elementams dx, ir dx; 
(3 fig.), tai jos, ir deformacijai įvykus, savo lygiagretumo nenustoja, kitaip 
tariant, ir po deformacijos jos turi sudaryti kampą į = 0. 


5* 


Mar SG 


Skersiniais piūviais, be galo artimais mazgams +—1, k ir 441 iš rėmo 
išskiriame strypus A ir 441. Kad jų deformacijos stovis nepakitėtų, be ak- 
tyvinių jėgų juos apkrauname dar ir mazginiais momentais M, Mp ir 

My4i (2 fig.). Gauname du 

AL : 
paprastu dviem  atramom 
strypu. Pastarųjų galai R, 
apkrovimų įtakoje, pasisuka 
kampais: nuo aktyvių ap- 


krovimų 84 = E = 
= t. nuo momento 
EJk+1 
+ My-i Sk 
2 lig. 3 fig. (Ba4 kampo, Ep 
nuo momento M, kampu 
" Mysp . „ My Sk . „ , 

už 3EJ, ir Bi = 3EJ i pagaliau nuo momento Mr4+1 kampu 8411 = 

Maži Sea, Drauge su šiomis deviacijomis strypų k ir „4-1 galai A pasi- 
6EJi41 


suka (prieš laikrodžio eigą) kampais G, ir Z,;, nuo bendros viso rėmo 
deformacijos. Del visų šių pasisukimų mazgo A tiesės ka ir kb (2 fig.) 
prasiskečia kampu 1= (84 +-34 T-857) + Gai + Dai TB i) + (Ek — Ek). 
Įstatę deviacijų reikšmes, gauname: 


SAS Mk+1 Mr-1 Sk Mesa My Sk11 Mirga Sk4i Sk4+1 gi 
"El EJk41 6EJ, P“ 3. EJ "SEK A T6 6EJj11 T Ei) 


Standžiam mazgui A šis kampas turi būt lygus nuliui. 


Taigi 
Mk, kg, Mioi Sk, Mask, MaSkgi o, Magai Saka p Už 
E Ek T6Ek USE able Ek SLS 


Iš čia, atitinkamai pergrupavus ir padauginus visus narius iš 6 £ J, gauname: 


"d 
My pa Pali ap Esi SkL1= 


-—6(7 NFS i 


Įvedame anksčiau vartotus kis 


ja= si = Sri = S ki — Strypų K ir A-+-1 redukuoti ilgiai, 
k)! 

i n + „1 Mg =) myg, = N, — mazgo K tiktyvinių apkrovimų 

Jr Jg4i 


redukuotų atraminių reakcijų suma, jo elastinis svoris, 
Cx — Cr 1 = D — kampo k nuostolis. 


=59: 


Su šiais ženklais -perrašę išvestąsias lygtis gauname: 
(1) dainų a Mrs 4-2 Mp (541 S k411) T Muigi Sri = — 6N, — 6 EJb;. 
Šis reiškinys ir sudaro Klapeirono trijų momentų lygtis. 
Jų narys: 
J 
= 7 n + Teri Mrii 
pridera vien tik aktyviniams apkrovimams. Jisai reiškiamas strypų k ir 4+-1 
fiktyvinių apkrovimų atraminėmis reakcijomis 4 ir mp4+1. Tų reakcijų reikš- 


mes vienodų skersinių piūvių strypams, įvairiais apkrovimų atvejais, gauname 
sulig šiais paragraiais. 


$ 2. Strypas apkrautas statmena jėga. 


“Fiktyvinis apkrovimas yra trikampis aukščio „„£ (4 fig.).- To ap- 
: ae „i Ž. in 
krovimo . kairioji atraminė reakcija: m=. 
Čia: 
2 
2 
momentų diagramos plotas, reiškiąs 
liktyvinio apkrovimo atstojamąją, 


F= š K1=5 Pzž — lenkimo 


ike=—5 a pli Ia i 


„aiti 


m 


VM! i 
ė-=32 as 3 Zz — pastarosios nuo- 


tolis nuo atramos B. 


4 tig. 
1 22, lėl tt pė 
Todel: m =5 PzZ a r +19)=1 ii | j +3) PP 
Santykiai ž= 4 ir 5 = sudaro piūvio C bendrąsias abscisas, taigi: 


m= L 65 (RE +0PP. 


Kadangi Ę'=1—6, £=1—4 ir 25 +6=11-G, tai: 


1 1 „ 
m= HE — 506 £- 9|Pe, 
arba: 


m= LE (I— EPP. 


2-2 SS 
Šių reiškinių koeficientus prie P/2 žymime raidėmis: 
E -50-— 2) 
EE 3 


Įvedę juos į reiškinius 72 gauname 
(4) a SE m=ųPP arba m= PP. 


Funkcijos p ir w' nepriklauso strypų ilgio /, jos visiems strypams ben- 
dros. Jų kai kurias reikšmes su skirtumais duoda lentelės I. 


I lentelės. 


Bendrieji intliuentiniai dydžiai p. ir y. 


Ę p Ap AB0ų 8) p ACD Ay" 
| 
0,0, 0,000 00 0,0; 0,000 00 
01] 0028 50 002850 | 5609 00 [01] 0016 50) 001650 G 601 00 


0,2! 0,048 00 2 A —0,008 00 [0.2] 0032 00) GG 6 
0,3| 0,059 50 0. 004 50 | — 0007 00 [0,3| 0,045 50 001 0 50 — 0,003 00 
0,4, 0,064 00 , —0,006 00 [0,4, 0,056 00 d — 0,004 00 
0,5, 0062 50, — 0001 50 | 4605 00 [0.5, 0062 50 
0,61 0,056 00| — 0006 50 | 3004 00 |0,6| 0064 00 


0,7| 0,045 50| 0010 50 | 0,003 00 [0,7 0,059 50 20 eo 2 —0,007 00 


0,8| 0,032 00 3 —0,002 00 |0,8| 0,048 00 — 0,008 00 
09) 0016 50| TA018 30 oooi 00 |08) 0028 50 T A6S 0009 00 
1,0) 0,000 00 sus kn 1,0) 0,000 00| — 8: 


Pavyzdys 1. Vienodų skersinių piūvių strypas AB (4 fig.) ap- 
krautas jėga P— 1,2 t. Duodama z= 3,0 m ir /= 8,0 m. Nustatyti fiktyvinio 
sloginio atraminę reakciją m. 


Sprendimas. Čia £=0,375, ų = 0,059 50 -0,75-0,004 50 + 
+1-000600-0,75-0,25 = 0063 44. 
Taigi: m = PI? =0,06344.1,2-64 = 4,872 tm?. 


Pavyzdys 2. Pereito pavyzdžio strypui nustatyti tiktyvinio sloginio 
atraminę reakciją 2. . 


Sprendimas. Čia £' = 0,375; p = 0,04550 4-0,75-0,010 50 -- 
- - -0,004 00-0,75 -0,25 = 0,053 75. 


Ieškomoji reakcija: 1 =" PP = 0,05375-1,2-64 = 4,128 tm?. 


I R 


$ 3. Strypas apkrautas vienodai išskirstytu sloginiu. 


Vienodai išskirstytą sloginį tariame esant sudėtą iš begalybės elemen- 
tarinių dP = p dz (5 fig.). Pastarųjų kiekvienas duoda fiktyvinį apkrovimą 
trikampio pavidalo su atramine reakcija dm = „dP!? arba dm = y! dP I?. 

Čia: dP =pdz=pld4 arba dP=pldt;; 


1 1 a 
k“ PAE = 
be to, p 3|5 ps (3 2) ir p 


Taigi: 
dm = Le — Les — glazpo ir 
Uk 
dm = 5 (1 —2)d pi. 


Fiktyvinio apkrovimo pilna atra- 
minė reakcija: 


CN 
m=pe | :[*-5 2 (3 — aa 
a 
„arba: z 
m pe [ zėd — 6?) dĘ. 
Čia: a 
C2 1 1 Za 65 
| s[-500-o]-5[ž0—50+50] [44] - 
=, E 
Ca Ei 
ži |-,| = |-, | ie 
S Či Gi 
15 Žas lp 1 
sTU— ak = | že ke4] [0] > 
i 6 E ali Ua 


Tais ženklais naudodamies, reiškiame 
LC) 


(D)AT SAS 4 m= || pB= (p --— o) pl“ ir taip pat 


į 


Funkcijos 


„ie lesigata i 
„=a(e-50+16)-Led-c+ 10 


UN 2 1 4 24 3 7 
“L-3 47 is =155 (1—567) 


nepriklauso ilgių /. Jos yra bendros visiems strypams. Jų kai kurias reikš- 
mes duoda lentelės II. 


I lentelės. 


' 
L 


Bendrieji iniliuentiniai dydžiai T 


L 


| * | AO0, 100, |<: on | 400, ADW' 


0,0, 0,000 00 0,0) 0,000 00 
0,1| 0,001 50 i 2 0,002 40 [0,1| 0,000 83 ad ia 0001 61 
0,2, 0,005 40| > 0,001 54 [0,2| 0,003 27| 2 0,001 46 
03) 0010 84) 000 0000 79 |03| 0007 17 2 > 0,001 20 
04) 0017 07) AP 520000 14 [04] 0012 27) 005 10 0000 86 
0,5, 0,023 pa) 0005 96! — 0000 41 0,5, 0,018 23 0.006 37 0,000 41 
06) 0,029 40 O: — 0000 86 |0,6| 0,024 60) O: — 0000 14 
0,7) 0,034 50 ia a 0001 90 [07] 0,030 83 ob a 0000 79 
1 —0,001 46 |0,8| 0,036 27 < — 0,001 51 
09! 0040 84 0: 0001 61 109] 0040 17) 2003 90 ano 40 
1,0) 0,041 67 O: i 1,0| 0041 67) 000150, | 


Pavyzdys 3. Strypas, turįs ilgio /= 8,0 m (5 fig.), tarp piūvių 
a=2,0m ir 6 =5,0 m apkrautas vienodai išskirstytu sloginiu intensyvumo 
p= 1,2 t/m. Nustatyti fiktyvinio sloginio atraminę reakciją m. 

a 


Sprendimas. Apkrauto tarpo galų bendros abscisos: 4, = į7025, 
t. = Š= 0625. 


Atitinkami infliuentiniai dydžiai: 
Či 11 
|] = 0,005 40 --0,5-005 44 — Ž--5 (0001 54+-0,00079)-0,5-0,5 =0,007 97; 
1 


2 
2 
|» ai = 0,029 40 +-0,25-0,005 10--2--0,000 86-0,25-0,75 = 003076 


R 


ir B 
[6 8 = 0,030 76 — 0,007 97 = 0,022 79. 
- 


| 
Ieškomoji tiktyvinio sloginio reakcija: 72 = 0,02279-1,2-85 = 14,00 tmž. 
Pavyzdys 4. Pereito pavyzdžio strypui nustatyti tiktyvinio sloginio 
atraminę reakciją 72. 
Sprendimas. Kadangi duodamos abscisos skaitomos nuo atramos, 
kuriai deviacija čia neieškoma, tai jos atitinka ženklus a'=2,0 m ir 6'=5,0 m. 
Todel: £,'=0,25 ir E5'=0,625. 


Atitinkami iniliuentiniai dydžiai: 


p 
da 
|v,| —=000327+05-000390— L.) (0001 46--0,00120)0,5-0,50005 05; 
0 
2 
|«„| =002460--025-000625+-1-0000 14-0,25-075 = 0026 17 
0 


"2 


„1 


|] = 0,026 17 — 0,005 05 = 0,021 12. 
Ca 
Ieškomoji tiktyvinio apkrovimo reakcija: 1 = 0,021 12-1,2-8? = 12,98 tmž. 


$ 4. Strypas apkrautas momentu. 


Momento M pridėties piūvio C M 
abscisos z ir z' (6 fig.).  Fiktyvinis į a a ;ž 
sloginamasis plotas sudėtas iš teigia- | 
mos ir neigiamos dalių. Neigiamos 


dalies atstojamoji PF, = M-- - į =: 
kpt FĄ R FU AK 
= 5 Mi(;) =5MIe,, 
teigiamos — F, = M. Z -5= TO 


Jų nuotoliai nuo atramos B: 


2 


2 2 
4=2+5=/-Ž2=10—59, 4=37=3/€=3>1017—9) 
pag 
Fiktyvinio sloginio atraminė reakcija m = 10: e, — F, e,), arba: 


1[1 z > : 
m=! [mia --5 51 - 5—5M mig ų —39|- 


TA = 


1 2 s 2 
=žmįža 0) — (1 — 39). 
Iš čia: 
m=Mi(L—c+1a). 
3 2 


Funkciją — g + e ženkliname raide v. 


"M, v=i-c+la 


Ji nepriklauso ilgio / ir yra bendra visiems strypams. Jos padedami 
liktyvinio sloginio reakciją 72 reiškiame: 
(S S Sa a m=v MI. 

Funkcijos » ir jos skirtumų kai kurias reikšmes duoda lentelės III. 


II 1lentelės. 


Bendrieji iniliuentiniai dydžiai v. 


(——-—— RAT — RA 


01 0,238 33 | — 0,095 00 0,010 00 
0,2 0,153 33 | — 0085 00 0010 00 
03| 0078 33 | — 005 0| 

š t 0,010 00 
0,4 0,013 33 —0,065 00 0,010 00 
0,5Į —0,041 67 | 0,055 00 0,010'00 
061 —0,086 67 | — 0035 00 I 5010 00 
07[ —0121 67 | — 0085 00 I 6o10 00 
0,8| —0,146 67 | — 0025 00 I 4610 00 
09| —0,161 67 | — 0015 00 I 5610 00 
1,0| —0,166 67 | — 0005 00 


Funkcija v turi ir nulinę reikšmę. Atitinkanti ją bendroji abscisa G, 

surandama iš sąlygos: — 5412 =0. Ji yra: 
A K =042265. 

Pavyzdys 5. Vertikalinio strypo gulsti atšaka CD (7 fig.) palai- 
dame gale apkrauta jėga P = 1,2 t. Atšakos ilgis 2 = 1,0 m, strypo aukštis 
h=4,0 m. Nustatyti fiktyvinio sloginio atramos B reakciją 2.  Duodama 
Z=-L0Žhi ž 

Sprendimas. Piūvyje C pridedame dvi lygiai priešingas jėgas P. 
Jų viena duos strypo ašinį gniužimą ir į ieškomosios deviacijos bei fiktyvi- 
nio apkrovimo reakcijos dydį neatsilieps. Likusioji jėga su duotąja sudarys 
momentą M = Pa = 1,2. 1,0 = 1,2 tm. To momento pridėties piūvio ben- 


AS 


droji abscisa = Ž =0,25. Ją atitinkąs bendras iniliuentinis dydis » =0,15533— 
—0,5-0,075 00 — 50010 00-0,5-0,5 = 0,116 58. 


Ieškomoji reakcija: 7 = MA = 0,11658-1,2-4,0 = 0,5596 im?. 


Pavyzdys 6. Pereito pavyzdžio strypui rasti fiktyvinio sloginio 
apatinio šarnyro reakciją. 
Sprendimas. Šiuo atveju 2=4,0—1,0=3,0m, M= —Pa= — 1,2tm, 


£= 0,75 ir »= —0,12167 — 0,5-0,02500 — £-0,01000-05-0,5 = —0,135 42. 

Todel: m = »Mh = 0,135 42-1,2-4,0 = 0,650 tm*. 

Pavyzdys 7. Duodamas verti- 
kalinis strypas aukščio A =5,0 m (8 tig.). 
Ties pat atrama B prie jo pritvirtinta 
gulsčia atšaka ilgio a = 1,2 m, ir tos at- 
šakos palaidas galas apkrautas vertikaline 
jėga P=1,0 t. Nustatyti jo tiktyvinio 
sloginio reakcijas. 

Sprendimas. Reakcijai 2 atitin- 
ka: £=0, M= Pa = 1,2tm, » = 0,33333. 
Todel: 1 = 0,333 33 - 1,2 -5,0 = 2,000 tm*, 

Reakcijai m pridera: £= 1,0, M = 
= — 1,2 tm, » = — 0,166 67. 

Taigi: m = 0,16667 -1,2-5,0 = 1,000 tm?. 


7 iig. 8 tig. 


$ 5. Strypas apkrautas ištisai trikampiniu sloginiu. 


Sloginio intensyvumas piūvyje z yra p, = pj =p4 (9 fig.). Elemento 
dz apkrovimas dP = p. dz =plZ dz. 
Nuo šio elementarinio apkrovimo gauname: dm = BPdP = pP 4 da. 


Kadangi sulig formule 3 iniliuentinis dydis ų = 2 22 (3 — £)Į, 
i > PM 7 
tai dm=3>pl (Z 55 T500)de. 
Viso tiktyvinio apkrovimo atraminė reakcija: 
1 
šo A | „2 Ša LT > 
MR (6 575 0dL. 
L As 


A co S i pagaliau: 


Iš čia: m=|1 8 10 3 


== 76/== 


2. 7 3 

S 4 sea aka V m= 55 P V. 

Reakciją 1 skaičiuojame kaip skirtumą reakcijų nuo vienodai išskirstyto | 

sloginio AC DB ir trikampinio DAC: m —0,04167pB 5 pB. 
Iš čia: 


Pavyzdys"8. Vertikalinis dviem atramom strypas AB (10 fig.), 
turįs aukštį 2 = 4,0 m, žemių slėgiamas, gauna g, = 0,60 t/m ir g, = 1,8 t/m. 

Cc S Nustatyti fiktyvinio apkrovimo 
atramines reakcijas 2 ir 1. 


| 


9 fig. 10 fig. 


Sprendimas. Strypo trapecinį apkrovimą suskaidome į vienodai 
išskirstytą intensyvumo g, = 0,60 t/m ir į trikampinį didžiausio intensyvumo 
(ties atrama A)p = 4;—4, = 1,8 — 0,6 = 1,2 t/m. Nuo pirmojo apkrovimo 

"gauname: 74 = 14, = 0,041 67 gi A? = 0,041 67 -0,60-64 = 1,6 tmž. Nuo antrojo: 
24 „- T7-1L2-64 12-64 
78607" 360 45 
Ieškomosios reakcijos: 72 = 1,6 +- 1,707 = 3,307 tm? ir 1 — 1,6-1-1,493 = 
= 3,093 tm?, 


Hs =1,707:1m2, 


Ros 
= 1,493 tm?, m, == 


$ 6. Trikampinis apkrovimas veikia tik strypo tarpą s. 


Fiktyvinis sloginys (11 fig.) sudėtas iš keturkampio A, C, D, B, ir iš 
kubinės parabolės C, £D,. Keturkampis A, C, D, B, atitinka strypo AB 


aktyvinį apkrovimą piūviuose C ir D jėgomis P, =£ps ir P, -Ž ps, kubi- 
nė parabolė — strypo C D tokį pat apkrovimą trikampiniu sloginiu. Ketur- 


i ia 


kampio atraminė reakcija 2, =ų, P, P4-ų5, P,P. Norėdami sužinoti fikty- 
vinio sloginio kubinės parabolės Ė ak da mo, to sloginio dydį F 


pakeičiame komponentėmis K = Es it Ža s? ir toliau skaičiuoja- 


me naudodamies formule: 1 
Ms = į0L K+ b, L). 

Viso tiktyvinio sloginio atraminė reakcija: m = m, -- mą. 

Pavyzdys 9. Vertikalinis strypas aukščio 2 =5,0 m (12 iig.) ap- 
krautas trikampiniu sloginiu tarpe 
s=4,0 m. Sloginio didžiausias 
intensyvumas g = 1,8 t/m. Nusta- 
tyti tiktyvinio sloginio reakcijas. 


—=—— 
11 fig. 12 fig. 


Sprendimas. Aktyvinio sloginio didumas O = 19 E SE =8,6t. 


Jo komponentės P, = - O= 1 2tir P, = Ž O = 2,4t. Jų tiktyvinio sloginio at- 
raminės reakcijos: viršutinė: 2,=44' P, A? 4-ų45' P, A? —0,048-1,2-25 = 1,44 tm?, 
apatinė: 1, = P, A? 4-ų5 P, h* = 0,032-1,2-25 = 0,96 tm. 

ias sloginio parabolinės daliės pa 
7-1,8-64 1,8-6,4 


A SA S PA e 2 
K 51 JS 3607 = 4,24 ML 205 45 2,76 tmž, 


Tų komponenčių atraminės reakcijos: 25 = ŽK =(0,8-2,24 = 1,792 tm, 


Ž2 ž K+L=0,2-2,24 12,76 =3,208 tm?. 


Ieškomosios reakcijos: 72 = 1,44 į- 1,792 = 3,232 tm?, 
n = 0,96 --3,208 = 4,168 tm2. 


*— 78 — 


II skyrius. 


Pastovių šarnyrų rėmai. 


$ 7. Deformacijų lygtys. 


Vienos angos rėmui sudaryti imame 7 strypų. Pirmąjį strypą tučtuojau 
standžiai sutvirtiname su antruoju, prie antrojo tokiu pat būdu prijungiame 
trečiąjį ir tt. iki paskutiniam strypui. Gautos konstrukcijos pradžią ir galą 
pagaliau lanksčiai prijungiame prie šarnyrų 0 ir 7, nuo kits kito nutolusių 
atstumu / (13 tig.). Tuo būdu gautas standus rėmas turi daugiakampio pa- 
vidalą su kraštinėmis ilgio s,, 55, 53, . . S, ir krypties a,, ū9, ū5,. „Up 

Jėgų įtakoje rėmo konturas deformuojasi, jo gretimų viršūnių stygos 
pasisuka, pasislenka ir ištįsta.  Deiormuotame stovy jos gauna ištįsimų As 
ir pasisukimų <. Daugiakampio kampai, išsitenką tarp viršūnes jungiančių 
stygų, tuo pat metu įgyja kampo 
nuostolių 0, 0 šarnyrų 0 ir 7 jungia- 
moji styga / — ilgio prieauglį A/. 


Šarnyrų stygą imame abscisų aši- 
mi ir projektuojame į ją rėmo konturą, 
vienąsyk —deformuotą, kitąsyk —nede- 
formuotą. Gauname: deiormuoto kon- 
turo projekciją Y(s--- As) cos(a+4) = 
= Es cosa cosĘ — Ys sinu sin + 
+- XAs cosa cosĘ — YAS sina sin6 GD 
a2Ys cosa >- E Ascosa — Es sina. Ne- 
deformuoto konturo projekciją: Es cosa 
Šių projekcijų skirtumas reiškia stygos / prieauglį A/. Taigi: XAs cosa — 
EEsS sina = M. 


X K = 
Iš brėžinio matyti, kad cosa;— A, sinų 2 Todel: 
k 
As, žė . 
AM! = BD A— 4) — 24, 67 — Yra): 


As 
Išplėtę šio reiškinio sumas ir įvedę vietoje lyginamųjų ištįsimų ži jų 


ženklus <,, gauname: A/ = <, X Tas (X — Xi) T 65 (45 — 4) +->>-— LV — 
E (Ya —1) — Ga (Ys —Y2)—--- 

Iš čia: Al= sXe (4 — X) 85 (X — 5) T — 
— Ni — 6) —W ( 62 — Ei) — ss (6 — E) —------> 

Arba: 

AI = Zes (Xx — Xi) — Ž Yk (64 — k4i)- 

Čia Z4— 1, = 0; — rėmo kampo k nuostolis, Xk — Xk1 = Ms — 

strypo S, projekcija abscisų ašyje. Todėl: 


LE 


(11) kas Sadi a aaa KE ara, Al = Ee Ap — S p Dp. 


Šio reiškinio pirmas narys reiškia stygos 07 ilgio prieauglį A/, nuo 
rėmo strypų ištįsimų, antras — to pat ilgio nuostolį A/4 nuo jų pasisukimų. 


(A5 = 2 ys Op. 


Prieauglis A/,, palyginus su nuostolių A/,, rėmams paprastai būna 
mažas ir jis pagrindinėje skaičiuotėje praleidžiamas. Todel bendrą šarnyrų 
o ir r reliatyvinį persislinkimą reiškiame: 


Šio skyriaus rėmai turi pastovius šarnyrus. Vadinas, jų reliatyvinis persi- 
slinkimas A/ = O ir šiuo atveju deformacijų lygtys tampa: 


A a S yk0k = 0. 


$ 8. Daugiakampiai rėmai. 


Dviejų šarnyrų rėmo bendrą pavidalą duoda 13 ftig. Rėmo strypai turi 
ilgius s;, 55, S4,--„S; + ir skersinių piūvių inercijos momentus Jį, Jp, Jas... 
Jz.... Jo abscisų ašimi laikome tiesę 0-7, jungiančią šarnyrus. Mazgų 
ordinatos y,, Wo, Yž5 + Pasirenkame inercijos momentų bet kurią bendrą 


reikšmę J ir nustatome strypų redukuotus ilgius: s', = Ža S'ą = 8 
1 2 


1 — a = Ž S isdisiišiaa Prisitaikindami prie rėmo standžių mazgų ra- 
3 k 
šome Klapeirono lygtis: 
2M (5; 753) M555 = —6M -—6EJh 


M, Ss; +-2 Mp(s5 +-55)+-M355 =—6N;—6EJ0, 
M,s) +-2M;(55 75) +-M,s/ =—6N,—6EJ 6; 
M,s/ +2M,(s/ +55)+-Mz55 =—6N,—6EJO, 


a 6 e as ae e a Taa ay A IT PTE kia 


Šių lygčių narius dauginame atitinkamai iš ordinatų y,, ys, y5, y, >>> ir 
sudedame. Gauname: M, [2 (s,'-- 55) y; T-55' ys] + Ma [551 +-2(55' T-55) ya + 
ao, 'y5]- M, [53'y21-2(5377-54)y5 F-51' y] T Mlsi'ys T 2054 T 557) V) T-S5 Val 

„= —6(My + Mys + Nrys T My T) —6E/ (1 M T Ya T 
y 05 -y, 8, 1----), arba subendrinus 
EM, [Sp Vk-1 122 (S4 ž S k41) Vk 22 S kri Yk+il =— 6 2 Nr Yk —6EJ I yk A 
Sulig rėmo deformacijų lygtimis (14) šio reiškinio paskutinis narys čia lygus 
A/=0. Todel: M, [2 (s;' --5>) y, +-55' y] + M5[537y1 +-2(55' -55) ys 53 y5]1- 
+ M,[53' y» 7-2(55' 7-5))ys T 5 4417 ML Is ys 7 265 1-5) Va T55 Ysl >> 
—6(M yi + Nays + Noys T Nayj >>>), arba bendrai: E My [sk yr-1 + 2 (sk T 
ES kL)Yk T S api Var] => — 6 E Nas. 


O -— 


Šių lygčių koeficientus prie mazginių pypinėpiių M,, M, M,, M, ... pa- 
žymėsime raidėmis: 
Ki = 2 (5į' T 55) V, T 52 Yas 
Ks = 55 y, T 2 (537 T 55) Ya T 53 Yas 
Ž = 55 SA I 2 (537 757) Vs 751 Yo 


da sJA | 605 gi 4 ie Les aarc 9 


Be to, lygčių dešiniosios pusės dauginarį, priderantį vien tik akty- 
viniam apkrovimui, žymime simboliu: 


ENy= My t Naya t Nays T 
Su šiais pažymėjimais perrašę visą reiškinį, gauname 


(15)... „KM +KM-+ K M,+---1 K. MpL----= — 6UNy. 

Tai ir yra dviejų pastovių šarnyrų rėmo pagrindinės lygtys. Jų kairioji pusė 
turi tiek narių ir tiek pat nežinomų, kiek rėme yra standžių mazgų. Nežiū- 
rint to, tas lygtis lengva išspręsti, nes, reikalui esant, visi nežinomi mazgi- 
niai momentai gali būt išreikšti vienu ir tuo pačiu statiškai neišsprendžiamu, 
atliekamu dydžiu, pavyzdžiui, šarnyrų reakcija Ž/, veikiančia abscisų ašies 
kryptimi. 

Šiuo pastaruoju atveju sprendimą atliekame šiaip: mazginius momentus 
reiškiame: M, = Mon pp Hy, , M, = Mo — Hy,, Mi) M, = Mook — H yr ir šias 
jų reikšmes įstatome į lygtis. Gauname: — (K, y, + Kay» +----41- Keys >) 
+ K, Moj + K, Mop +-----+ K, Mox+-->>=— 6! Ny. Šias lygtis perrašome, 
įvedę simbolius: EK My = K, Mio + K My + K) Mop >> ir EKy = K, y, 15 
4-Ksy4 +Ksy57--- ir išsprendę, gauname: 

„6ENy+EK Mo. 

EK-y 

Rezultato skaitiklis pareina vien tik nuo aktyvinių apkrovimų, vardiklis — 
nuo rėmo geometrinių išmatavimų ir jo piūvių. Juos, sutrumpinimo dėliai, 
žymime raidėmis R ir T: 


(17) a5 ja lija Maria akelės zii R=6ENy+ UK My ir 
(LS) ie i S T=EKy, 
ir įvedę formulėn, gauname 
il 
(9 L a H= T 


Pavyzdys 105), Sudaryti lenkimo momentų diagramą 14 fig. rė- 
mui. Duodama /= 10,0 m, +=5,0 m, < =6,0 m, J, = 0,009 m*, J, = 0,018 m+ 
ir g=2t|/m. 


*) Kleinlogel. Rahmeniormeln. 1925. Pusl. 12. 


HE 


Sprendimas. Standžiojo mazgo koordinatos: x, = ksin3 =- Ž 


vi 


= 2236 m, y, = Isin = 10? — 4472 m. 
Vi35 
Strypų redukuoti ilgiai (/ = J,): Ss,“ 2 h=2h= 2-5=100m, 
1 
= =/=10,0m. 


1 
Pagrindinių lygčių koeficientai: X, =2(s,' +>55)y, -55'y2 —2-20-4,472 = 
= 178,9 m?. 
Strypo 1-2 tiktyvinio sloginio reakcija m2> ir mazgui 1 priderantis elas- 
tinis svoris: 


0,6 s 
N; = 2 "+ 2 V giga |] g? = 0,029 40-2-1000 = 58,8 tm?. 
1 1 : 
0 
Pagrindinių lygčių apkrovimo 


narys: 
XENy=58,8-4,472 = 262,95 tm?. 

Pagrindinės lygtys sulig reiškiniu 
15-tu: 

178,9 M, = — 6 262,95, 

Iš čia: 

M, = — 8819 tm. 

Šiuo momentu naudodamies su- 
darome strypams 1-2 ir 0-1 lenkimo 
momentų diagramas kaip dviejų atra- 
mų sijų atveju. 

Pavyzdys 114. Dviejų šar- 
nyrų rėmas (15 iig) turi išmatavimus 
b=3,0 m, c=8,0 m, +=4,0 m, s, = 
= 5,0 m. Jo gulsčias rigelis apkrautas 
trikampiniu sloginiu didžiausio intensy- 
vumo g=2 t/m. Skersinių piūvių iner- 
cijos momentai J, = 0,04 mt ir J, = 0,08 m*. Išbrėžti lenkimo momentų diagramą. 

Sprendimas. Standžio mazgo 1 ordinata ir strypų redukuoti ilgiai: 


Wi = CSINB = La 2,735 m; s'=/25=2-5,0= 10,0 m ir s, =c = 8,0 m. 
V 137 Ji 


Pagrindinių lygčių koeticientai ir apkrovimo narys: 


14 iig. 


ci 
K. = 205 Ly y, 57, =2-18-2735 =98,46m2: M, = m, = Ti Ž 
3 .8* 
A a —19,91 tmž ir E My = 1991-2735 —54,454 tm“, 


*) Kleinlogel. Rahmeniormeln. 1925. Pusl. 80. 
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Pagrindinės lygtys: 98,46 M, = — 6-54,454. 

Iš čia: M, = — 3,318 tm. 

Tuo rezultatu naudodamies toliau sudarome strypams 0-1 ir 1-2, kaip 
paprastom dviejų atramų sijoms, lenkimo momentų diagramas. 


Pavyzdys 12*, Simetri- 
nis stačiakampainis dviejų šarnyrų 
rėmas (16 fig.) turi išmatavimus 
h=6,0m ir !/=9,0 m. Jo strypų 
skersinių piūvių inercijos momen- 
tai J, = 0,08 m* ir J,= 0,06 mi. 
Rėmo šulai apkrauti vienodais tri- 
kampiniais sloginiais didžiausių in- 
tensyvumų p= 2,5t/m. Išbrėžti len- 
kimo momentų diagramą. 

Sprendimas. Strypų re- 
dukuoti ilgiai: 

Ji 


S — 55 7 Aa ir 
si 
15 fig. S) =11= 006 -90—120 m. 


Fiktyvinių sloginių reakcijos (išsyk redukuotos): 
MMS A TS VUB din 


360" 360 


16 tig. 


Pagrindinių lygčių apkrovimo narys: 
E Ny =10,5-6,0-2 = 126,0 tm?. 
Lygčių koeficientai: 
K, = Ka = 2(si'-57)W1 T-S5 y» =2-18-6,0 1-12-6,0 = 288,0 ms. 
Pagrindinės lygtys: 
288,0 M, +-288,0 M, = — 6-126,0 


Kleinlogel. Rahmeniormeln. Pusl. 117. 


882 


Kadangi čia M,=M,, tai 288M, =—3-126. Iš čia M, = M, = 
= — 1,313 tm. Tų rezultatų užtenka, kad sudarytų reikalaujamas lenkimo 
momentų diagramas. 

Šulų 0-1 ir 2-3 lenkimo momentų diagramos, atitinkančios trikam- 
pinius apkrovimus, gali būt sudarytos apskritimo būdu, kaip tat 
parodyta atskirai šului 2-3 (17 fig.)*). 

Per jo galus čia išvestos tiesės g/ ir 4-1, statmenos jo ašiai. Apati- 
nėje tiesėje atidėta atkarpa 3-4, reiškianti aktyvinio apkrovimo momentą 
sulig šulo šarnyrų 3. 


= p, -28 38 


6 15,0 tm. 


Gautas trikampis 2-3-4 papildytas tokiu pat trikampiu iki lygiagretai- 
nio 3-4-2-5. Iš jo viršūnės 5 išvesta tiesi 5-0", statmena tiesei gi. Iš cen- 


—ų Ve 


—k — > —k—-——>į 


k 2šy 3 
1 


17 tig. 


tro 2 išvestas spindulio A lankas 3-6“ ir šis pastarasis sukirsdintas su tiese 
5-6' taške 6“. Per taškus 2 ir 5“ išbrėžtas apskritimas iš centro 0 ant tiesės 
gi. Šio apskritimo spindulys 
3 3 ; 
k P = 25 == 12 mt. 
Po šio pasiruošimo, momentų kreivės bet kuris taškas 2 nustatytas 
šiuo būdu: 
Imtas abscisos x piūvis a. Per tą piūvį iš centro 2 išvestas spindulio 
x lankas, duodąs apskritime tašką 5. Pastarasis suprojektuotas į diametrą 
2-i. Iš projekcijos r išvesta tiesė cd, lygiagreti 2-4. Taškas d sujungtas 


2) Apie šį būdą smulkiau traktuoja autoriaus veikalas: Vasiliauskas, K. Apskri- 
timo būdas statybos statikoje. „Technika“, 1924 -27. 


6* 


i a 


su koordinatų pradžia 2 spinduliu 2-4. To spindulio susikirtime su tiese 
ae, statmena 2-3 ir gautas momentų. diagramos taškas e. Šis taškas nuo 
aško 2 liečiamosios (ordinatos ae kryptimi) nutolęs atokumu 


s=4-d. 


x2 
> p 
= IE S og arba, 


imant domėn, kad = ir x=h3, 


Kreivės ordinata: 


ae=u:ž-s= Pl į RE sal ppRž— 83 

Tokį pat reiškinį piūvio a lenkimo momentui turi ir dviem atramom 
sija 2'-3', apkrauta trikampiniu sloginiu. Iš to matyti, kad gautas taškas 2. 
tikrai pridera aktyvinio apkrovimo lenkimo momentų diagramai. Tokiu pat 
būdu gaunami ir visi kiti tos diagramos taškai. Iš pastarosios ploto atėmę 
mazginio momento M, diagramos plotą, gauname ir tikrąją lenkimo mo- 
mentų diagramą su abscisų ašimi 7-3. 

Iš momentų diagramos taško 2 liečiamajai išvesti naudojamies taškais 
g arba G. Pirmasis jų nuo koordinatų pradžios 2 nutolęs atstumu 25, an- 
trasis — atkarpą £2 skiria į dalis Z£G ir G2 santykio 1:2. 

Pavojingo piūvio a, abscisa x„ gratiškai surandama taip. Atitinkamas 
momentų diagramos taškas 2, turi liečiamąją lygiagrečią abscisų ašiai 7-3, 
arba tiesiai 2-1 ir yra ant spindulio 2-d,„, skiriančio visas ordinatų kryp- 
ties ir kampe 4-2-1 įsitenkančias atkarpas (tame skaičiuje ir atkarpą 4-7) 
į dalis santykio 1:2. Tuo santykiu naudodamies nustatome taško d, padėtį: 


t=5 (1-4-2) ir, pasigaunant laužtinės 2-d34-C7-b„ it lanko b„-a„, Suran- 


dame ne tik patį pavojingąjį piūvį a„, bet ir momentų diagramos atitin- 
kamą ordinatą. 


Vaduojantis atlikta statyba pavojingo piūvio abscisai gauname reiškinį: 


X =V(2-c,)-2k = V(4-d„)-2k = V2kt. 


Iš čia, įstačius £ = žu+0) ir £ = gauname: 


PO, 
P 
Mūsų pavyzdžiui: 11 = 15,0 tm, v= — M> =-+1,313 tm ir p=2,5t/m, 


todel: 
= 3,61 m. 


„< 1 / 20501 1,313) . 
m D) 5 


gg 


Pavojingo piūvio lenkimo momentas (ž = 2— = 0,601): 


Mus = pIRE(L— 3) —0(I ŽŽ 


— £-25-36-0,601 (I —0,6015) — 


Pavyzdys 13. Vienodų skersinių 
piūvių dviem šarnyrais rėmas“ (18 lig.) 
turi s, =5,0m, s,;= 6,71 m, s4=3,72 m 
irs, =95,0 m, be to, 4=6,0 m ir 6=2,2 m. 
Standžiųjų mazgų ordinatos y, =y4—5,0 m, 
V» =8,0m. Rigelio kairysis strypas apkrau- 
tas vertikaliniu vienodai išskirstytu sloginiu 
intensyvumo g, = 0,4t/m ir viduriniame 
piūvyje statmena jėga P = 2,4 t, dešinysis 
— vienodai išskirstytų vertikalinių sloginių 
intensyvumo g; = 0,6t/m. Strypas 0-1 
laiko vėjo spaudimą w =0,5t/m. Nusta- 
tyti šarnyrų reakcijas ir mazgų mo- 
mentus. 

Sprendimas. d=s,sina = 2 
= 6,71 

2 


Pagrindinių lygčių koeficientai: 


1,313 (1 — 0,601) = 5,24 tm. 


(8,0 — 5,0) 


9) 2295 mi, 


6,71 


—=3,355 m ir d4-e=2,235 +-3,355 = 5,59 m. 


K, =2(s +-85)y, +-5 ys =2-(5,0+-6,71)-5,0+-6,71-8,0 = 170,8 m?, 

K. =s5 y, > 2(5 --55) ys + 55 y; =6,71-5,0 4-2-(6,71 +-3,72)-8,0+- 
+-3,72-5,0 = 219,0 mž. 

Ks = 54 y. 7 2(55 1-54)ys =3,72-8,0 +-2- (8,72 +-5,0).5,0 = 117,0 m, 


Strypų fiktyvinių apkrovimų atraminės reakcijos: 


1 


Strypo 0-1: "r, = || t JP —0,04167-0,5-125 = 2,604 tm?, 
* 0 


Strypo 1-2: m; = 15 = 0,041 67 -0,4-6,719 Si -+-0,06250-2,4-6,71* = 
—10,780 tm?, | 
Strypo 2-3: m, = 1, = 0,04167-0,6-3,72*- A = 0,450 tm?. 


Mazgų redukuotos tiktyvinio apkrovimo reakcijos: 


N, =, - m, = 2,604 —- 10,780 = 13,384 tm?, 
N+=n5-4- m; = 10,780 + 0,450 = 11,230 tmž, 
N, = nn; =0,450 tmž. 
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Atpalaiduojame šarnyrą 4, o kad nuo to rėmo būklė nepakitėtų, 
įvedame šarnyrines — gulsčią ir vertikalę — reakcijas A ir V. Komponentę V 
surandame kaip paprastos dviem atramom sijos reakciją 


Ve 1 (ATR 0,4-6,0-6,0 
8,2 ž 2 


+0,6-2,20-7,1 +2,4. 5,59) =4,419 t. 


Pagrindines statiškai išsprendžiamos sistemos mazginiai momentai: 
Myoi = 4,419-8,2 —0,6-2,20-7,1 —0,4-6,00-3,0 — 2,4-3,355 = 11,612 tm, 
Mų>=4,419-2,2 — 0,6-2,20-1,1 = 8,270 tm, 

Mos 20; 

Rėmo redukuoto konturo (sešeriopas) inercijos momentas sulig abscisų 
ašimi 

T=YKy =170,8-5,0 +219,0-8,0 4+117,0-5,0 = 3191 m*, 
Apkrovimo nariai: 

ZNy= 13,384-5,0 + 11,230-8,0 +0,45-5,0 = 159,01 tmš, 

EK My = 11,612-170,84-8,270-219,0 = 3794,46 tm?, 
R=6YENy-+-.- K Mo; =6-159,01 4-3794,46 = 4748,52 tm*, 

Gulsčioji šarnyro 4 reakcija: 


„R 474852 
H= S IO 1,488 t. 
Tokia pat reakcija šarnyro O: 
, X=05-5024- 29. — 1488 2085 I. 


Mazginiai momentai: 
M, =11,612 —5 X = 11,612 —5-2,085 = 1,187 tm, 
M, =8,270—8 H =8,270 — 8-1,488 = —3,634 tm, 
M; = —5H= —5-1,488 = —7,440 tm. 


„ $ 9. Rėmai su išlenktais rigeliais. 


Tokį rėmą duoda 19 figūra. Sulig ja rėmas sudarytas iš dviejų tiesių 
strypų 0-1 ir 2-3 ir vieno išgaubto. 
Išgaubtą rigelį galime manyti sudėtą iš be galo trumpų tiesių strypelių 


ds, turinčių vienodus redukuotus ilgius ds' = Žas, kur J, bet kuri bendra 


inercijos momentų reikšmė. Tokių strypelių susidūrimai gali būt žiūrimi 
kaip anksčiau eito rėmo mazgai. Kiekvienam tokiam mazgui pridera pa- 
grindinių lygčių koeficientas: 
K=ds' (y — dy) 2ds'-2y +ds (y +dy)=6y ds". 
Be to, išgaubto rigelio galai J ir 2 turi šiuos koeficientus: 
K, =2(s, >-dS)y, +-ds (y, +dy)=25į ys, 
>= 2(55 T dS')ys TdS" (ys t-dy) = 25; yo. 


as 


Naudodamies šiais koeficientais pagrindines, šį rėmą atitinkančias, 
lygtis (15) rašome: 
KM komos |KM=—6ENy. 


Čia: M, ir M, mazgų 1 ir 2 lenkimo momentai, 


[km=6 My ds, 
' 2 
SNy= Ni Naoat [| Nys Miss Nav 
* 


xa "2 
nes [ Ny= | 4 Pas 0. Šo H 
“ų; H 
Todel nagrinėjamam rėmui bendros pa- 
grindinės lygtys (15) tampa: 


600) 1 Ki M, + Ks Mo 1 6 [My = —6(Niyh + Nou). 


Ypatingas atvejis. Rėmo tiesieji strypai aktyvinių ap- 
krovimų neturi. Siuo atveju M, = M, =0. 
Taigi jo pagrindinės lygtys tampa: 


“LŽ „KM KM, 16 |Myas 0. 


Formulių 20 ir 21 integralai turi būti išplėsti tik ant rėmo išgaubtų 
rigelių. 

Pavyzdys 145. Dviejų atramų 
rėmas (20 fig.) turi parabolinį rigelį ir 
stačius šulus 0-1 ir 2-3. Jų skersinių piū- 
vių inercijos momentai J, = Jz = 0,001 mi 
ir J, = 0,0008 m*. Rigelis tarpe a = 2,2 m 
apkrautas vienodai išskirstytu sloginiu 
intensyvumo g —0,6 t/m. Rėmo išmata- 
vimai A=3,0 m, /=8,0 m, f= 0,75 m. 
Nustatyti jo šarnyrines reakcijas. | 

Sprendimas. Rėmo tiesiųjų 
strypų  redukuotieji ilgiai s,' = 55 = 

J, 


TS 99 m. 


Pagrindinių lygčių koeficientai: 
Kku— ki 25 y, 272103 =144 m 


*) Kleinlogel. Rahmeniormeln 1925. Pusl. 312, 


Tos lygtys (čia ds'“?dx ir M, = M)): 
2.144 M, + 6 [my dx =0, arba, suprastinus iš 6, 
184, + |Myax=0. 
Kadangi 
š M, =-— HLA ir M= My — Hy, 
tai pagrindines lygtis galime rašyti: 


Įitopas man H[ysas=o 


Iš čia: 
L Moy dx 
144 144 [yar B di 
Čia tarpui a: 
Ma-15-Sž iau -50+5 AŽ B 
ai a 


tarpui 56, skaitant piūvių nuotolius x“ nuo > 2: 


Mo = a „£-03- 2,92. 0, 1815 x". 
Rigelio parabolės lygtys: y = 1 1-4 ži 1 (1— 2 arba skaitmenimis: 


y =3+4-0752( = 2 = 31-0,375 x —0,046 875 x?. 


Tarpui a: My y = (1,1385 x — 0,3 x?) - (3 4-0,375 x — 0,046 875 x?) — 
= 3,4155 x — 0,4731 x* —0,1659 x? +-0,01406 x*. Taigi: 


2,2 


37 „2 4 2,2 
Į Myydx= 3a155| | orai] —0,1659] *| a“ 
0 


0 0 


+0 om06|* ab = 5,7596 tm?, 


Tarpui 2 My AK 0,1815 x* (3 +- 0,375 x' — 0,046 875 x**) = 0,5445 x + 
+ 0,06806 x** — 0. 008508 x**. Todel: 


3 3,8 


„8 i, p 
--0,06806 Ed — 0,008508 ET — 11,1820 tm? 
(12 0 3 


0 


„6 "72 
| Moydx= 05445|*, 
0 


Visai rėmo angai: 


/ 
| Moy dx = 5,7596 +-11,1820 69 16,942 tm, 
0 


ragas 


Integralo J w*dx reikšmę surandame, kaip rėmo ploto padvailintą stati- 
kinį momentą sulig abscisų ašimi: 


Įsras=2 [09 -218-8-15+ 3-075-880 + 2-078)] = o84 m. 


Ieškomoji reakcija 


16,942 


(> 14,4 —-98,4 


= 0,1502 t. 
Mazginiai momentai: 
M, = M,= —3 H= —3-0,1502 69 — 0,451 tm. 


Tais rezultatais naudodamies sudarome rėmo lenkimo momentų dia- 
gramą. 


Š 10. Dviem šarnyrais arkos. 


Į dviejų šarnyrų arkas galima žiūrėti kaip į rėmus su išgaubtais rige- 
liais, neturinčius tiesiųjų strypų. Jų pagrindinės lygtys tampa: 


nes X, = X, =0 ir taip pat M, = M, = 0. 
Kadangi M= My) — H y, tai iš jų gauname: | Moy ds:— H | y*ds' =0. 


Iš čia gulsčioji šarnyrų reakcija: 


Jei arkos skersiniai piūviai, pradėjus nuo šelmens. atramų link, auga 
taip, kad redukuotieji ilgiai ds' tampa lygūs jų projekcijoms dx, tai tuo atveju 


"Lėkščiąsias, mažai išgaubtas arkas, turinčias minėtu būdu augančius 
skersinius piūvius, patogu laikyti parabolinėmis, nes šiom pastarosioms reiš- 
kinį (232) gan lengva išspręsti. Tokį sprendimą, pritaikytą prie įvairių apkro- 
vimų, atliekame tolimesniuose paragrafuose. 


= — 


$ 11. Parabolinė arka apkrauta vertikaline jėga. 


Arkos teoreretinė anga /, jos aukštis f. Atitinkamos parabolės lygtys 
(21 fig) y=4/G Žu —*)= 4f37. Apkrovimas P duoda momentų My 
diagramą trikampio A, C, B, pavidalo. Angos tarpe AC tie momentai reiš- 
kiami My st Jų sandaugos iš ordinatų: 


Moy=4/- 55. ža—5=4Pfe2(1—5. 


Todel 
š 7 
ij Myydx=4Pf2 | —5)dx = Pija | (6--Ed6, 
0 0 


P 


4217 |5() 40) | 


Tokiu pat būdu arkos daliai 
BC gauname: 


| rovas=sriyz|alš)-5 L] 


Visai arkai: 


[Moyar- Piz |5()— 56) |+-[26)-16)1) 


Iš čia, pakeitę santykius bi ir 5 jų reikšmėmis < ir 1—4 ir atlikę 


atitinkamus veiksmus, gauname: 


/ 
| Movax=LPPrsu 248). 
*0 


Integralą [ w*dx gauname kaip padvailintą arkos ploto statikinį mo- 
*0 


mentą sulig abscisų ašimi 


I 
ajk Bio Nj 
[yas= 2-3 žroggar 


—- = 


Ieškomoji šarnyrinės reakcijos komponentė: 


[mov dx Į 

= = Aa 

Tik p 
yždx 


Jėgos P daugiklis sudaro reakcijos 7 iniliuentinę funkciją. Ją žymime 
raide 


—2524-5P. 


(AA Aa aa A= ga 204 aa 
Naudodamies tuo pažymėjimu, komponentę Ž/ reiškiame: 
(ID) 11 i asi ni LSP. 


Funkcijos + kai kurias reikšmes su jų skirtumais duoda IV lentelės. 


IV lentelės. 


2 


I 
001 0000 05 | 6061 a di 
OT 606131 L dok nė) 

02| 01600; | 10 B |—0011 88, 
03| 0155 81; | 0057-0015 62, 
04| 0186 00: | (Oo ap |—0017 88, 
05| 0195 312 | OO 3 + |—0018 62, 
06| 04186 00, [T000 7,7 |- 0017 88 „ 
07| 0458 81: [TOS gp 7 |—0015 62, 
08| 0116 00: | T yiaų są 7 [—0011 88 
09| 0061 31 7 |T0057 S > | 0006 62. 
10| 0000 001 [—* . 


Pavyzdys 15*). Medinė vienodų skersinių piūvių dviejų šarnyrų 
arka turi /= 25,6 m ir f=3,6 m. Ji apkrauta dviem simetriškos būklės jėgo- 
mis P=5,0t atstumo po 4,0 m nuo vidurio angos.  Arkos šarnyrai sujungti 
geležine styga. Išskaičiuoti tos stygos įražą, neliečiant jos ištįsimo. 


0,5-25,6—4,0 
25,6 


Sprendimas. Ę= =0,344. Reakcijos 7 iniliuentinis 


dydis: 4— (0,15881 +-0,44- 0027194 5. Gals ES 044056) - 


2 
—1;,2274. 


Ieškomoji reakcija 
H= Pir) P,rp=2-5-:1,2274—=12,274 t. 


*) Saliger R. Praktische Statik. 1921. 309 pusl. 
) g 


$ 12. Parabolinė 


Elemento dz apkrovimas (21 lig.) dP=pdz duoda komponentės 


dalelę: 


Cia: 
2 


[ef 


04572 


arka apkrauta vertikaliniu vienodai išskirstytu 
sloginiu. 


š dH=dP-1=p„dz=pl+ dz. 
Nuo viso apkrovimo: 


sa—28+0946-8[ L Lui 


o 
A=pi| nde. 
Zi 
ži 1 "Eal2 
2 2 ša 


> 
= 22 TE 
raide lo] “,=0,—0, arba tiesiog o: 
21 


“ 2 li 3 B 

(6). = Š(— Lk H50 
Taigi: 

(2711 LH p(0; — 0) = po. 


Funkcijos o reikšmių su jų skirtumais gauname iš lentelių V. 


V lentelės. 


Pavyzdys 16. 


£—0,42 t/m ir, nuo 


sloginiu p= 0,615 t/m. 


1 
nuotolių 4 nuo atramų. 


P 


0000 007 | Go03 10 £ Kosa 
0003 10. | 6008 947 i 

0012 04. | 6013 86 0,001 92 
0,025 90 „ 0017 38 p 0,003 52 „ 
0,043 28 „ 0,001 84 


0062 501 | SUS 27 | 000, 
0,019 22 „ 
0,099 10, 4 " [|-—0,003 52 „ 


0,013 86 „ 
0112 96, kabli 94 — 0004 92 „ 
012190. | 6gos 10, [7006 8 
0,125 00 „ 


Pereito pavyzdžio arka sloginama savuoju svoriu po 
atramos iki šelmens, naudingu vienodai išskirstytu 
Išskaičiuoti Z/ ir lenkimo momentus arkos piūviams 


gg 


1 
Sprendimas. Savajam svoriui iniliuentinės Z/ plotas [0] = 
0 


25,62 | 
36 — 22756 m. 


ž 05 
Toks pat plotas naudingam apkrovimui [0] = 
0 


25,62 | 
26 —1L878m. 


Ieškomoji reakcija: Z/ = 0,42 -22,756 +-0,615 - 11,378 = 16,555 t. 


i 
4 


Arkos piūvių 152 lenkimo momentai (y — 4-3,6 
apkrautoje pusėje: 


M= Ma —Hy =Lg4X+5P [CD |-Hy= 1042-64: 1924 


38,4-12,8 2 K 
+2- 90IB 555 L tm, 
neapkrautoje pusėje: 
M=My- Hy= Laax „PE. 5 —Hy=05-042- 6,4-19,2+- 


0,5. E 12,82. ir — 16,555 - 2,7 = — 6,298 tm. 


3 
is 2,7 m) yra: 


$ 13. Parabolinė arka apkrauta gulsčia jėga. 
Atraminių reakcijų vertikalinės komponentės lygiai priešingos. Jų reikš- 


mės (23 lig.): A=B-L“. Reakcijų gulsčios komponentės yra H ir HP — 


P-—H. Arkos piūvių lenkimo momentai: P 
tarpui AC: M=(P—H)y—Ax=Py—— x —Hy, 


1 
tarpui BC: M= Bx'— Hy' = AS 


Įstatome šias reikšmes į arkos pagrindines lygtis | My dx = 0. 


2 p / 
Gauname: P[y dai LE svdx—| X ae H |yax=o 
J 0 0 


(E [+44—[ xy44 
C J 
4-4 25 lo |- 
[ya |ytas 

0 


Nustatome šio reiškinio integralų reikšmes, imdami y = 4 f70 Air 2 =: 


[res [erlai Ada) Binzumies oo 
[pein 


=Eigys== 


3 aut 
[svas= f vžar5|1— žalž)- >7P08—39, 
0 4 b 


| +xy40>476u57-325-3 s7B0— 624829 —32)) ir 
0 


/ syde— | xydė=— —642142) fP. 
0 0 
Įstatę tas reikšmes į reiškinį Ž/, gauname: 


H=lgo—155+62924 2. Sa—6m+459]P, 


Kadangi c=47/Z(1 — 5), tai 
H=0= 165548) E a—62+429]P. 


Iš čia: 


H= (25 5— 2542 —583 11057 
—46P. 


Jėgos P daugiklis čia reiškia 
komponentės H infliuentinį dydį. Žy- 
mime jį raide 
(08). -1=254—2522 


Kiž 
1 23 fig. — 5534+-105:—427, 


To dydžio kai kurias reikšmes su jų skirtumais duoda lentelės VI. Juo 
naudodamies ieškomąją komponentę // reiškiame: 
(29) Kk a aa H= Pay. 


VL -tėntelės 


-—————————>—-————————-——-——-—————- 


7 | AV A2 


0.0| 0,000 00 
; 0,220 96 T 
0,1 | 0,220 96 — 0,067 20 
š 0,153 76 067 2 
0,2| 0,374 72 —0, 0 
0,086 56 
0,3| 0,461 28 | 4033 76 — 0,052 80 
0,4| 0,495 04 000 TA ns 0,028 80 
0,5 | 0,500 00 | 6004 96 0,000 00 
0,6| 0,504 96 | A. 0,028 80 
ed ES 0,033 76 
0,7 | 0,538 72 | 6086 56 0,052 80 
0,8 0,625 28 | „ 0,067 20 
0,153 76 720 
0,9 | 0,779 04 | 1950 96 0,067 2 
1,0| 1,000 00 | | 


> 
> 


ei S 


Pavyzdys 17. Vienodų skersinių piūvių parabolinė dviejų šarnyrų 
arka turi / = 25,6 m ir £f= 3,6 m. Piūvyje z = 8,0 m ji apkrauta jėga P=10,0t, 
lygiagrečia arkos stygai. Išskaičiuoti jos šarnyrinių reakcijų gulsčias kom- 
ponentes Ž/. 

Sprendimas. Bendroji abscisa £ = 2567 0,3125. Jį atitinkąs in- 
iliuentinis dydis: 

+—0,461 28-+-0,125 - 0,033 76 +-0,5-0,052 80-0,125 -0,875 = 0,468 39. 

Ieškomosios atramų B ir A komponentės 

H= Hp — 10-0,468 39 69 4,684 t, 
H = HA = 10 —4,684 =5,316 t. 


$ 14. Parabolinė arka apkrauta momentu. 


Parabolinės dviem šarnyrais arkos piūvis C (24 brėž.) apkrautas mo- 
„ mentu M,. Apkrovimo įtakoje šarnyrai A ir 8 gauna gulsčių lygiai prie- 


šingų reakcijų Ž7 ir tokių pat vertikalių A=B=Č, Turime — tarpui AC: 


M=—Ax—Hy=— Šis Hy, 

tarpui C B: 
, Ž M, , , 
M=Bx' — Hy 7 —Hy". 


Įstatome tas reikšmes į pagrindines lygtis. 


Iš pereito paragraio turime [was=i50s ir 
0 


, 


1 sydr— | xydx=ŽfP(1—627+427), 
0 0 


Todel: 


2 


H=Ž(—684+4 M. 


— 


—Aigpi— 


Momento M, daugiklis čia reiškia reakcijos Z iniliuentinį dydį. Žymime 

jį raide 
Gb p „SS 
8 J 


Jo kai kurias reikšmes su skirtumais duoda VII lentelės. Naudojantis 
jomis reakcijų gulsčias komponentes reiškiame: 

(Bl) LL A H= Me1. 

o VI 1 e nie ės, 


0,0 06255 D 
01] 0590, 

02| 0495 , pls "|- 006, 
03| 0355, 
04| 0185,| 6 . 
05| 0000 .|— g1g5 | 000. 
06|— 01851 g1397Į 0015, 


— 0170, 
07|— 0255 | DATO | 0050, 
140 „I 0045, 


0,8|—- 0495 „ 
0,9|—0,5:0 , A "| 0060, 
101--0625,[ — 97 


Pavyzdys 18. Vienodų skersinių piūvių parabolinė arka, turinti 
1=25,6 m ir f=3,6 m, piūvyje C (x =8,0 m, y =4f42' =3,09 m) apkrauta 
momentu M, = 30,9 tm. Nustatyti atramines reakcijas. 


2 M. 30,9 
Sprendimas, A=B= I =a55— LTL 
dk e 3 2 
Piūvio C bendroji abscisa 5 = 2567 0,3125. 


Iniliuentinis dydis: 
7=(0,355 — 0,125-0,170 +>0,5-0,030-0,125 - 0,875) p = 0,093 16. 


Atraminių reakcijų gulsčiosios komponentės Z/ = M. + = 30,9 -0,093 16 = 
= 2,879 t. 
Pavyzdys 19. Dviejų šarnyrų 


parabolinės arkos kairysis galas turi stan- 1 

džią atšaką a, apkrautą svoriu O = 10 t a AB k BE 18 
(25 fig.). Duodama /= 15,0 m, £=2,5 m EH LA 
ir a=1,5 m. Nustatyti šarnyrinių reak- 25 brėž, 


cijų gulsčias komponentes. 

Sprendimas. Ieškomosios komponentės priklauso vien tik mo- 
mento M= Oa —=—10-1,5 = — 15 tm, kurs persiduoda arkos piūviui, be 
galo artimam šarnyrui A. Šio piūvio infliuentinis dydis 


45 


1 
2,5 


120605: - =0,625--L- —0,25. 


Ieškomosios komponentės: 
H=Mų= — 15-0,25 =— 3,75 t. 
Jos nukreiptos iš vidaus į oro pusę. 


$ 15. Stačiakampiai rėmai. 


Dviejų šarnyrų stačiakampiams rėmams 
spręsti, be anksčiau išnagrinėto bendro, gali 
būt vartojamas ir šis ypatingas būdas. 

Pasirinkę bet kurią bendrą inercijos mo- 
mentų reikšmę J nustatome rėmo strypų redu- 
kuotus ilgius s,', s5', s;' ir rašome Klapeirono 
lygtis (26 tig.). 

2 M, (5 L-57) + M557 = — GN —6EJh - 
My s +2 Ma(55' +-55)=— 6 N,—6EJI, 

Kadangi, atmetus strypų labai mažas išil- 

gines deformacijas, šiam rėmui turime 
4 -1-0,=0, 
tai šių lygčių suma duoda: 
M, (25; +-355) +- M; (253 +-35;) = —6(M + N.). 
Koeficientus prie M, ir M, žymime raidėmis 
L,=25/' 7355 ir L=25; 1355 

ir su šiais ženklais perrašome gautąsias lygtis: 
BAE, „LM, -L,M,= —6(M + N,)." 

Šių lygčių išsprendimui rėmo mazgą o atpalaiduojame, o kad nuo to 


rėmo deformacijos stovis nepakitėtų, atleistame gale 0 pridedame reakcijas 
V ir H ir jomis reiškiame momentus M, ir M, 


M, =—Hh-+- Moi ir M,= — Hh 4- Mop, 
kur Mi ir My aktyvinių jėgų ir reakcijos V momentai sulig rėmo mazgais 
lir2, Tie momentai teigiami, jei duoda elastines įsikūprinusias į rėmo vidų. 
Anksčiau gautose lygtyse pakeičiame M, ir M, jų reikšmėmis. Gauname: 
—H(L, 4-L)h-+-L, Moj + L) Mo2= — 6 (M, +-N5). 


Iš čia: S 
y — i Mont L Mop + 6 (M + No) 
h(L +15) Ė 
Arba schematiškai 
EL Mo +6 EN 
(D) Esi a H=——— KSI š 


kur YN= N, =|- N., EL My = Li Mon +L Myoe ir TL= E E Lz 
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Pavyzdys 20. Simetriškas rėmas turi išmatavimus ir apkrautas 
kaip pavyzdyje 12-me. Nustatyti jo šarnyrų gulsčias reakcijas H ir mazgų 
momentus. 

Sprendimas. Sulig pavyzdžiu 12-tu s,'=55 = 6,0 m, s, = 12,0 m. 
Rėmo geometriniai dydžiai: Z, = L =2-6,0+3- 12,0 == 48,0 m, 

L, --L,=2-48,0 = 96,0 m, 
h EL =6,0-96,0 =576,0 mž. 
Mazgų elastiniai svoriai: 


NN 7 Už ads tmž, 


Ž 2 — 

36077 360 
6ZN=6-2-10,5 = 126,0 tmž. 

Atpalaiduotos pagrindinės sistemos momentai: 


h 2 
Mo1 = Mo2= L 


—El.Žh=—5pI=—23-25-36=—300 tm, 
L, Mon = Ls Mop = — 30-48 = — 1440 tm?, 
EL M4;= — 2-1440 = — 2880 tm2. 
Apkrovimo narys: 
EL Mu -+-6EN= — 2880 1-126 = — 2754 tm?. 


Ieškomoji reakcija: 


Ho 2754 


P“ 4,78125 t. 


Mazginiai momentai: 
M, = M, = — Hh + Mo = 4,78125 -6,0 — 30 = —1,3125 tm. 
Nagrinėjamų rėmų skaičiavimas tampa visai paprastas, jei juos sloginti 


tik rigelyje. Šiems ypatingiems atvejams jėgos Z/ gali būti nustatytos sulig 
šiais paragralais. 


$ 16. Stačiakampis rėmas apkrautas rigeliui statmenu sloginiu. 
Strypų ilgius redukuojame sulig rigelio inercijos momentu J,. Paste- 
bime, kad abi gulsčios reakcijos // čia priešingai lygios ir todel M, = M, = 
=— Hh. Rėmo pagrindinės lygtys per tat tampa: 


6(M +N) 
ij i pa H- TT, 


Čia N,4+-N,=F - rigelio aktyvinio apkrovimo momentų diagramos 
plotas, L, + L,= XL. 


=—199*> 


o Šiam reiškiniui dydį F galima gauti tiesiog iš aktyvinių jėgų lenkimo 
momentų diagramos, arba, dar tiksliau jį galima išskaičiuoti analitiškai, 
naudojant, žemiau dedamas lenteles. 


a) Sutelktos jėgos nuotykis (27 tig.). 
Čia F=5P27=PPEE, arba: 
F=P1, 
kur = 566 P yra ploto F iniliuentinis dydis. Jo kai kurias reikšmes ir 
skirtumus duoda VIII lentelės. 
VII lentelės. 


z | 7 | AO | An 
P 
0,0| 0,000 P | A a B 
0,1| 0,045 „ SE —(,010 2 : 
02 0,080 2 e " —0,010 2 ke—— 7 ——>L—— 7 —3į 
0,3| 0,105 0015 "[-—0010 , 
0,4| 0,120 S “220610, 
05|0125 „| 9905-6010) 
0,6| 0120 „1— 0005 „| 6010 Į 
0,7| 0105 „ 9055 —0,010 „ 
08| 0080 „| 00 + [0010 
0,9| 0045 „ 0045 "| -0010, 
1,0 0,000 „ 2 4 


b) Vienodai išskirstyto sloginio nuotykis (28 fig.). 
Išskirstai be galo mažai jo dalelei dP =p dz =p 1 dEturime: 
dF=+įdP=pl į dž 
> 


Visam sloginiui F=pi| 1 dc. 
(4 


6 Go 
22 1 d 2 Ė 1 2 
Čia | 1d4=58| kE'd.=5R| (G—A)d 
Ę, a Ž 
Ls S 
=5PPI(5—30)7- 
1 sg jos LaAo 
Todel FA z>EP [22 573015 20 kur = 55 —50)z, P. 


7 


= 100 


Iniliuentinės funkcijos « kai kurias reikšmes ir jų skirtumus "duoda IX 


lentelės. 
iX lentelės. 


- | o | AO A 


0,0 [ 0,000 00 8 
000233 „ 0,002 33 B 


01 000400 P 
02[0,00867 [096331 600300, 
0310,01800 , did 0,00200 , 
0,4|0,029 33 „10: 3-1 000100: 
05[0.041 67 „|001233 „| 600000 | 
06 |0.05100 „00! 3.1 000100 
0,7|0,06533 [90133 | 500200 

000933 „| — 0: . 
08|0,07467 , — 000300 

000633 „| —0 : 
09 |0,081 00 „|0006 —0,00100 , 
1,0[0,083 33 „|000238 „ 


28 fig. 


Pavyzdys 21. Rėmo rigelis (iig. 26) padarytas iš dviejų lovinių proti- 
lių Nr. 24, o šulai iš tokios pat geležies Nr. 16. Atstu > = 2,0 m nuo mazgo 
1 rigelis apkrautas jėga P=4,0t. Rėmo aukštis A = 4,0 m, plotis /= 5,0 m. 
Nustatyti šarnyrinių reakcijų gulsčias komponentes. 

Sprendimas. Strypų inercijos momentai J, = 2-3598 69 7200 cm“, 


J, =2-925 = 1850 cm+; redukuoti ilgiai: s,' = s5 — 2 „e <4,0 = 15,57 m, 
s. =1=5,0 m. 


J, 1850 

Rėmo geometriniai dydžiai Z,=1,;=2s,'4-355'=2-15,57+3-5,0=46,14 m 

hYL=4,0.-2-46,14 =369,12 m?ž, 
Momentų diagramos plotas (Z= 2 = 0,4): 

F=P+4=4,0-0,12-5,0* = 12,0 tm?, 
Apkrovimo narys 6 F = 6-12,0 = 72,0 tm?. 
Ieškomoji reakcija 

6F 72,0 


Pavyzdys 22. Pereito pavyzdžio rėmo rigelis apkrautas tarp piūvių 
Zz, =0,5 m ir 2, =4,0 m vienodai išskirstytu sloginiu p= 1,5 t/m. Nustatyti 
reakcijas f. 

Sprendimas. Momentų diagramos plotas (Z, = 0,1, , = 0,8): 

F=po0 = 1,5(0,074 67 — 0,002 33) -5,0* — 13,564 tm?, 
Apkrovimo narys: 6 F —6-13,564 = 81,38 tm?. 
Ieškomosios reakcijos: 
81,38 
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$ 17. Stačiakampis rėmas apkrautas jėga rigelio ašies kryptimi. 


Gulsčiosios reakcijos (29 iig.) yra H ir P—/H.  Mazginiai momentai 
M,=—(H—P)K=— Hh) Ph ir M,= — Hh. 


ir 


L] 


29 fig. 
Pagrindinės lygtys: 
—HhL | +PhL, —HhL, =0, 
nes M, + N,=0. 


Pavyzdys 23. Dviejų pereitų pavyzdžių rėmas apkrautas mazge 
1 gulsčia jėga P=4,0t Nustatyti reakciją HH. 
Sprendimas. !,=1,= 46,14 m. 


III skyrius. 


Paslankių šarnyrų rėmai. Šarnyrų persislinkimai. 


$ 18. Pagrindinės lygtys. 


Prie dviejų šarnyrų gali būt prijungta keletas rėmų, pavyzdžiui, dveje- 
tas, kaip parodyta 30 tig. Jei jų bendri šarnyrai visai pastovūs, tai kiekvienas 
prijungtas rėmas viens kito nepriklauso ir skaičiuojamas atskirai, kaip anks- 
čiau buvo eita. Jei bendri šarnyrai paslankūs, tai nuotolio prieaugliai A/ 
turi būt visiems prijungtiems rėmams vienodi. Tuo ryšiu naudodamies su- 
darysime parodytam sudėtiniam rėmui pagrindines lygtis. 

Per paslankius šarnyrus išvedame bendrą abscisų ašį 0-4, Visas 
abiejų rėmų kraštines redukuojame sulig vienu bendru inercijos momentu J. 
Rašome Klapeirono lygtis: 

pirmajam rėmui: 2 M, (s;' --55) +- M355 =—6N, —6EJU,, 
M, ss +2 Ms(s> +55)+-M555 =—6N,—6EJO,, 


M,s; -+-2 Ms (ss +-5,) +-M,s/ =—6N,—6EJ4. 
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Tas lygtis dauginame iš mazgų 1, 2 ir 3 ordinatų ir sudedame. ' Gau- 
name: M, [2(s +-55)y, 78595] +- Mass y -+-2(55 755) ys T 53 Y5]+- Ms [s4' ys -- 
+2(5 784) y 7441=— 6G(MyT 
T Nays + Nays)—6EJ (hy, + 057 
TVS). . 

Čia: 2 (5, -+-55)y, +-55 y, = Kai 
sy, +2(54 F-55)ys T-55y5 = Ka ir 
bendrai: S EWK-1 +2(S4 Š S k4i VK t 
TA RAL = KE 
1 Nut Nas. =ENy, 

My 0 y. ---=AL. 
Todel: X, M, + K, M, 4 ----- 
i +KVMŲ= —6YN"y —6EJAI. 
Taip pat ir tokias pat lygtis gauname ir antram rėmui: 
K, M; K, My + KŲ MO = —6T NU y —6EJAI 

Šių lygčių nariams pakeičiame ženklus ir pridedame prie pirm ųjų lyg- 

čių. Gauname: 


| 1 
K, M+ K, My + — K, Ms — K, M, = —6(3Ny —S Ny ). 
Gautas reiškinys jau ir yra 
sudėtinio rėmo pagrindinės lyg- 
tys Joms „spręsti pasirenkame 
statiškai neišsprendžiamu  (atlie- 
kamu) dydžiu skėtimo jėgą H 
(31 fig.) ir juo reiškiame mazgų 
momentus: 
M, = Moy —Hy, 
M, = Mus — Hy5 


M. = Ms + Hy; 


Tas reikšmes įstatę į pagrin- 


dines lygtis ir jas išsprendę, gau- 8 gi 
name: 
gs i n AP LI AN 
p „G6EMy+ MK) —-6EN ytEMųK ) 
Kiyi 7 Kaya Kiys i Kay 
Čia: ia 
6X N“ y e Ma, KLR A pirmojo rėmo apkrovimo narys. 


6EN (p + Mo k“ = Sua antrojo rėmo toks pat narys. 
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Kuy, + Ksys + Ksys-- K y, +--- =. Ky = T -— viso sudėtinio rėmo re- 
dukuoto konturo (šešeriopas) inercijos momentas sulig ašimi 0-4. Taigi: 
RP. pv 
Ši a 

Pavyzdys 24. Vienodų skersinių piū- 
vių kvadratinis rėmas (32 fig.) dviejuose diago- 
naliniuose mazguose turi paslankius šarnyrus, 
padėtus ant atramų O ir 2. Kitos diagonalės 
kryptimi rėmas apkrautas mazginėmis jėgo- 
mis P, ir P,. Nustatyti šarnyrinių reakcijų H 
didumą. 

Sprendimas. Pagrindinių lygčių ko- 
elicientai: 

K, =K;=2(5,+85)y,=d 2. 
Rėmo inercijos momentas sulig ašimi 0-2, 32 fig. 
T=YKy=2Ky,=d-K=0V2. | 


Strypų fiktyvinių apkrovimų reakcijos 2, = 25 =0, M, = M; = 0. 


api dž 


Atpalaiduotų statiškai išsprendžiamų rėmų momentai: 


Mo = 2 Mop =— AS 
Apkrovimo nariai: Už p EM Aš +6EN 0 - sal d*V2= PA 
RO 65 Np 4 s MD K Pp = v2 ; 
Ieškomosios reakcijos: 
Ša Rv 5 po ži esa 


Pavyzdys 25. Du rėmai 
lanksčiai sujungti šarnyrais O ir 4 
(33 fig.). Pirmojo rėmo mazgų 
koordinatos x, = 1,0 m, y, =3,0 m, 
x» = 4,0 m, yx=4,0m, x; = 7,0 m, 
y; =3,0m, antrojo: X; = y; = 2,0 

m, X; = 6,0 m, y; =2,0 m. Viršu- 
a 9 rėmo piūvių inercijos mo- 
mentai J, apatinio Jų. Jų santy- 
kis J: Jų = 1,5. Rėmo strypai 1 - 2 
ir 2-3 apkrauti vienodai išskir- 
stytu vertikaliniu sloginiu p= 1,0t/m. Nustatyti mazginius lenkimo momen- 
tus. Anga /= 8,0 m. 


= kl >> 


Sprendimas. Viršutinio rėmo strypų ilgiai s, =s, = V 1? 732 = 
= 3,16 m, s, =, = V3? 71? = 3,16 m, apatinio 5; = 5, = V 2? 7-2? =2,83m ir 
s;=4,0 m. Tų pat strypų redukuotieji ilgiai: s' = 557 =557 =5/ =3,16 m, 
S; =S1=0= s -2,83 = 4,24 m, s4' = 1,5: 4,0 =6,0 m. 

Pagrindinių lygčių koeficientai, — pirmam rėmui: X, = K, = 2(s,'--55) y, -- 
+57 y, =2:2-3,16-3,0 1-3,16-4,0 = 50,56 m2, K, =s; y, +2(5 +-55)y> + 
T 55 5 = 3,16-3,0 + 2-2-4,0-3,16 --3,16-3,0 = 69,52 m, antram rėmui: 
K, = K = 2(55" +-54)V5 756 Ys — 2(4,24 4-6,00)-2 +-6,0-2 =52,96 m?, 

Rėmo inercijos momentas sulig abscisų ašimi 0-4: 

T=YKy=(2-50,56-3,0 4+-69,52.4 „0) +- (52, 96-2-2) = 793,28 m", 


Apkrovimo nariai: m; = 15 = My || S x )-s- 
=0,04167-3-3-3,16 = 1,185 tmž: M, = N, = J mų m, = 1,185 im?, N,= "+ 
žm, = 237012, Moy > Moy = V, =6-1-5-1 —30 tm, 

Mo = VAT 30. 47 „5 tm. 


RŪ=6ENŪy 1-5 My K „Bau 


+-7,5-69,52 =924,3 imš ir R? 0 


RO RO 0043 


T “ 79328 


Ieškomoji  šarnyro O reakcija: H = =1,165t. 


Viršutinio rėmo mazginiai momentai 
M, = Mo; — Hy, =3,0— 1,165-3 = — 0,495 tm, 
M. = My p H y, = 7 A5) s- 1,165 -4= 2,84 tm ir 
M; = Myp — Hys =3,0— 1,165-3 = — 0,495 tm. 
Apatinio rėmo mazginiai momentai; 
M; = Myos + Hy; = 1,165-2,0 = 2,33 tm, 
M; = Mus + Hyg = 1,165-2,0 = 2,23 tm. 
Tomis reikšmėmis pasinaudodami galime sudaryti ir lenkimo momentų 
diagramas. 


$ 19. Šarnyrų persislinkimo įtaka. 


Rėmo šarnyrų persislinkimai jų nuo kits kito nuotoliui duoda prieauglį 
A! ir, be to, sukelia juose lygiai priešingų šarnyrinių reakcijų Ž (34 iig.). 
Pastarosios su ilgio prieaugliais A/ sudaro glaudų ryšį. Tą ryšį čia ir išve- 
dame. Vaizduojamės dviem šarnyrais A ir B rėmą, turintį vieną tik tamprų 
elementą ds strype A ties piūviu C. To rėmo galą iš šarnyro B atpalaiduo- 
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jame ir pridedame abscisų ašies AB kryptimi jėga Zl. Nuo to elementas ds, 
turįs ordinatą y ir skersinio piūvio inercijos momentą J,, gauna lenkimo mo- 


mentą M= y ir išsilenkimą dy = DSS, Jei laikyti laikinai rėmo dalį AC 
„4 

pastovia, tai dalis CB turi tuo pat kampu pasisukti. Nuo to atpalaiduotas 

šarnyras B pereis į būklę F, išeidamas lanką BF=CBd4= 557 CB. No- 


rint sužinoti nuotolio 48 prieauglį, visą deiormuotą rėmą pasukame apie 
šarnyrą A tiek, kad taškas F 
vėl sėstų ant abscisų ašies AB 
pratęsimo. Tuo būdu gautas 
taškas D savo nuotoliu nuo pir- 
mykščios šarnyro B būklės ir 
duos ieškomąjį angos ilgio prie- 
auglį dA/. 

Trikampėlis 8 F D labai ma- 
žas ir jo kraštmes FB ir FD 
galima laikyti tiesėmis, statme- 
nomis spinduliams C B ir A D. 
Del tos priežasties kampai FB D ir GC B lygūs, trikampiai BFD ir GCB 
panašūs ir duoda: BD:BF=y:CB. 


Kadangi BD =dM, tai ai =yB K. 
Mas 

Čia: BF= CBds4=C B ĖJ, 

Taigi: 
d = yŽŽ. 


Jei rėmo strypas A turi elementus ds visus tamprius, tai nuo to atpa- 
laiduotas šarnyras B jėgos Ž/ kryptimi gauna persislinkimą, 


f 
M pyp | Myas. 
Pilnas šarnyro B persislinkimas nuo jėgos Ž/ visų tamprių strypų atveju: 


* hi 
Malp, |Myds=so" p ĖJ, X My As. 


Integralų J Myds reikšmes galima gauti kaip plotų abc d, reiškiančių 


erdvės vaizduotėje lenkimo momentų diagramas, statiškus momentus sulig 
ašimi AB (35 fig.). Taigi: 


Įnyas =, 2 M Kadangi M; , =a6= Hyz 1 ir M, =0d= H yp, tai: 
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J Myds= įk s+H=ysymS;H. Čia yra y, strypo K vidutinė ir y, 


ploto abc d svorio centro ordinatos: Visas šarnyro B persislinkimas tat: 


Je RKS) 
Ai EjŽj VY mėSk 
Kadangi > Sk= Sk — redukuotas strypo A ilgis, tai: 
k 
Eu T M = ŽVsYnS" pp 
EJ 


Šiuo reiškiniu ir vaizduojame ieškomąjį ryšį tarp šarnyrinės reakcijos 
H iš vienos ir del jos gaunamo prieauglio A/ iš kitos pusės. Naudojantis 
juo šarnyrinei reakcijai Ž galime nustatyti pataisas nuo išilginių detorma- 
cijų ir temperatūros kitimų. 


35 iig. 36 iig. 


Pavyzdys 26. Dviem šarnyrais rėmo rigelis (36 fig.) padarytas iš 
dviejų lovinės geležies profilių Nr. 24, šulai iš tokios pat geležies Nr. 16. 
Atstu 2,0 m nuo mazgo 1 rigelis apkrautas vertikale jėga P=4,0t. Rėmo 
temperatūra, palyginus su pradine, yra pakilus 300. Nustatyti gaunamus 
nuo to šarnyrinių reakcijų gulsčias komponentes /7 ir jos pataisą nuo ašinių 
jėgų. Duodama s, =/=5,0 m, A= 4,0 m. 

Sprendimas. Rėmo skersinių piūvių plotai, inercijos momentai ir 
jų redukuoti ilgiai: „== 2-24 =48cm?, J, =J, =2-925 = 1850 cmi. „= 
—2-4233-—84,6cm3,J,—2-3508- 7000 mis == 724 =1200-40—15,57m, 

J, 1850 
Sa. = 5,0 m. 

Pagrindinių lygčių koeficientai: X, = K = 2 (5; +-55) y, -- 55 Ys = 
= 2(15,57 --5,0)-4,0 +5,0-4-0 = 184,6 m?. 

Pagrindinės lygtys, imant domėn, kad M, = M, = — H„h, tampa: 

2-1846 M, =— 6 Ny. 


— 107 — 


Čia: YNy=(N +N)h=Fh, F 2 - S 12 tim" — rigelio"mo- 
mentų diagramos plotas ir YNy = 12-4 = 48 tm 

Taigi 

6.48 
š I-is tm. 

Šarnyrinės reakcijos gulsčioji komponentė nuo apkrovimo P gaunama: 

0,780 > 
H, = "40 = 0,195 t 


Jei šarnyrą 2 atpalaiduoti ir rėmą įkaitinti 300, tai tas šarnyras persi- 
slinktų tolumon A/=+;65,. Čia +;= 0,000 012 — linijinis temperatūros ištį- 
simo koelicientas geležiai. Tam persislinkimui panaikinti pridedame reakciją 
H,, patenkinančią reiškinį 

„LSL YsYa 
M = 55-73 as H;. 
Iš čia: 


EAS E4ts,Jz) | 2-105-12-107-30-5-102-7200 
a M o Euts4  2-10 


-——1—= - i 11 kg. 
> > x 4 
ZS1 Vs Vm (G +4) h? 24608-10 


Ieškomoji komponentės Ž/ reikšmė; 
H= H, + H;=>0,195 ++0,011 = 0,206 t. 


Rėmo strypas 1-2 gauna gniužimo jėgos 206 kg. Toji jėga tam 
strypui duoda ilgio prieauglį A/, LS 


i Jei šarnyras 2 būtų palaidas, tai jis tiek pat pasislinktų į vidaus pusę. 
Tam panaikinti reiktų jėgos A//, patenkinančios reiškinį 


Ek BAHS 
5 a TE 
S, h* 7 39 h? (S, 7 391 )A AE 


Iš čia pataisa AH — 


arba skaitmenimis 


aa. A 


Šis pataisos rezultatas rodo, kad rėmų skaičiuotėje ne be pagrindo 
strypų ištįsimai paprastai paneigiami. 
Pavyzdys 27. Pavyzdžio 25-to viršutinis rėmas įkaitintas 20? dau- 


giau Kaip apatinis. Kiek nuo to padidėjo šarnyrinė reakcija ŽŽ? Duodama 
J, =2-2690 = 5380 cm“. 
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„Sprendimas. Atpalaiduoto viršutinio rėmo šarnyrų nuotolio prie- 
auglis A/=/+4. Kilusioji reakcija Ž/ tą prieauglį sumažina atokumu 


4 
ES ysyn H 

Akį = E ir tuo pat metu praskečia apatinio rėmo šarnyrus atstumu 
IS Vs Ym 

A A = EJ "15 H. 


Kadangi A/, +>A/45=A/=5,Lf, tai 
4 7 S 

(Žs ysyn+2S ysym)H= Es tlJ. 
0 4 


Iš čia 
ii 
ŽS YsYm FRS ys Ym 
4 
Čia /= 80 m, += 209. Be to, viršutiniam rėmui Yi = Vim = 0 =1,5, 


Vis =Vys = = y, = 2,0 m, Yon = Ysm 2 2 Š 3,5 m ir yss — 3,92 m (grafiškai); 
apatiniam: Yzm = Yzm =+š = 1,0 m, ys = Yas = Žv = 1,83 m ir Ysm = Yas = Yo = 


= 2,0 m. 
4 
Todel: E ys ym s' =3,16(2-1,5-2,0 4- 2-3,5-3,52) = 96,82 m?, 
(1 


7 
ELysyms'=2-4,24-1-1,33 1+6-2,0-2,0 = 35,28 mš. 
2 3 


Ieškomoji reakcija: 


20-8 
H= 0632173528-£*/— 1,211 Es; J. 
Čia: E+;= 24 kg/cmž = 240 t/m?, J= 2-2690 = 5380 cm+ = 0,000054 m+. 


Taigi: ; 
H = 1,211-240-0,000054 = 0,016 t. 
$ 20. Skėtimo jėgos pataisa dviejų šarnyrų arkai. 

Bendroji formulė atpalaiduoto šarnyro persislinkimui nuo apkrovimo 

AH yra: ž 
— TS KVsYn 

A/ bf AH. 

Dviejų šarnyrų arkos atveju, kur s'4 = ds", ys = ym =y ir J = J — šel- 
mens piūvio inercijos momentas, ji tampa: 


Lan 
A Ei“ 


= gRs I 


Ši formulė paneigia elementų ds išilginės detormacijas, kurios arkos 
atpalaiduotam šarnyrui be to duoda persislinkimą: 


Ža Nds 
< L-— 


kur: V — elemento ds ašinė jėga, 2 jo skersinis piūvis, £ — tamprumo 
modulis ir + — elemento krypties kampas su abscisų ašimi.  Nagrinėjamam 


atpalaiduoto šarnyro apkrovimui AŽ turime A AŽ, todel čia: 


"i ds 
a ->|7 


Visas atpalaiduoto šarnyro persislinkimas nuo apkrovimo A/7 bus: 


AL= MA = [> Es Š Žan 


[ys + 1[ž A/. 
A/=*-— 


El. 


arba: 


Iš čia skėtimo jėgos A pataisa nuo šarnyro persislinkimo A/ gaunama ši: 


(Oe Kai Nr RAM 


Įrės+2|5 


Pavyzdys 285). Dirbtuvių salė uždengta cilindriniais gelžbetonio 
skliautais storumo šelmenyje 10 cm ir atramose po 15 cm (37 tig.). Skliautų 
pakilimas 3,00 m, nuotolis tarp šarnyrų / = 18,00 m. Viršutinį ir apatinį 
konturą sudaro apskritimų lankai. Be savojo svorio, skliautai turi laikyti 
izoliacijos ir dangčio svorį intensyvumo 4 = 15 kg/m? dangčio ir laikinį 
apkrovimą p = 100 kg'm? projekcijos. 


37 iig. 


Apkrovus laikinuoju sloginiu iki pusei angos, išskaičiuoti jėgą /, nusta- 
tyti pastarajai pataisą nuo išilginio susislėgimo ir sudaryti lenkimo momentų 
diagramą, imant domėn skliautų išilginę deformaciją. 


*) Brėžinys ir apkrovimai imti iš veikalo: Saliger, R. Praktische Statik. 1921. 311 pusl 
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Sprendimas. Skliautų ašinio apskritimo spindulys: 
pat K Ži „187 , 3,00 
8/ 2258-3122 
Pusės skliautų centrinis kampas: 


išo Ž 2075 ir 6 < 36052, 


= 15,00 m. 2 


Skliautų kiekvieną pusę dalijame į 10 lygių dalių, — tarpelių. Tų tar- 


pelių centriniai kampai 4, = 0,14 = 3941,2'. Jų ilgiai as = TR 4 -0965 m. 


Naudodamies formulėmis y' = R(1 — c050), y =f— y" ir x = Rsina, 
skaičiuojame tarpelių vidurinių taškų I, II, III, ... koordinatas (I santrauka). 


Ls a nd4+xauka. 


sina 


E BE 


m 


3852 | 0,8000 | 3,000| 0,000| 0,6000 | 9,0000 5,00 | 15,0 

3591,47 | 0,8190 | 2,715| 0,285| 0,5739 | 8,6085 | 392| 4,53 | 14,5 
1 | 31020,27| 0,8541 | 2,188| 08124 0,5200 | 7,8000 | 25091 365 | 13,6 
i | 27039 | 0,8858 |1,713| 1,287[ 04641 | 6,9615 | ?839[ 285 | 12,9 
1v | 23057,8:| 0,9138 | 1,293| 1,707| 04062 | 6,0930 | 08681 216 | 122 
Vv | 2016,6| 0.9380 | 0,930| 2,070| 0,3466 | 5,1990 
vi | 16035,4| 0,9584 | 0,624| 2,376| 0,2855 | 42825 | 99151 104 | 110 
vii | 19542'| 0,9748 | 0,378| 2622| 0,2233 | 3,3495 | 09331 0,63 | 10,6 
vir | 913 | 0,9871 | 0,193| 2,807Į 0,1602 | 2,4030 | 99471 0,32 | 10,3 
1X | 5031,8| 0,9953 | 0,070| 2930| 0,0964 |- 14460 | 9957 | 012 | 10,1 
x| 10506| 0,9995 | 0,007| 2,993| 0,0322 | 04825 | 29841 001 | 10,0 
C| 0 10000 | 0,000| 3,000| 0,0000 | 0,0000 | 482 600 | 100 


Skliautų radialinių  piūvių  aukščiai 
h= 10 4-Aa nevienodi, jie auga nuo 10 cm 
(šėlmenyje) iki 15 cm (atramose). Prieaug- 
lius Aa nustatome šiaip: Iš šelmeninio taš- 
ko C (38 fig) išvedame apskritimus 8, G ir 
1, kurių 8— vidurinis ir sutampa su skliautų 
ašiniu apskritimu, 8 ir 1 eina lygiagrečiai viršuti- 
nio ir apatinio konturo apskriti mams. Vidurinio 
apskritimo spindulių atkarpos DE, išsiten- 
kančios tarp apskritimų 3-ir į ir yra ieš- 
komieji prieaugliai Aa. Naudodamies trikam- 
piu O, O, D, pastaruosius analitiškai reiš- 
kiame: 

Aa -+-r--ccosa 69 R". 

Iš čia: 


Aa69(R'—r)—ccosa=c(1 —c050) = 3 
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nes: 


> 


R'—r=c-ir L—c0s4=5 5 


Skliautų atraminiam taškui 0 gauname: Ma, = pf. 


A 
Tas aukščio / prieauglis žinomas ir juo reiškiame santykį EE 


J 


Tuo rezultatu pasinaudoję, anksčiau išvestą formulę perrašome šiaip: 


ią, 
Aa=—— y". 
f Ši 


Naudodamies šiuo reiškiniu skaičiuojame reikalingus prieauglius Aa, o 
juos žinodami nustatome ir pačius aukščius 2 = 10 +- Aa (I santrauka). 

Imame geležies betonui lyginamąjį svorį į — 2,4, skaičiuojamą skliautų 
gilumą 6= 1,00 m ir, pasigaudami jų tarpelių ilgio As = 0,965 m ir aukščio 
h, nustatome savuosius svorius G, nuolatinius ir laikinuosius apkrovimus O 
ir P. Be to, skaičiuojame skliautų skersinių piūvių plotus F= 6A, inercijos 


momentus J ŽE, tarpelių redukuotus ilgius a=Ž As ir integralus: 


ds As 2 2 , " 7,2 , 
[5825 p T [ya ež y*As' (II santrauka). 


NIN santrauka. 


(mž) 


a 4 
> a 
I 

a, 


Pastabos. 


Skersinio 
piūvio plota 
F=bh=h 


0 
Ax 


0[ 0150 
1| 0,145 |6,6552|25405 [0,3165[0,285[0,0902[0,0257|0:198|0.008 [0,39210.0391 5 — 100 m 
l| 0,136 |7,0956|20962 |0,3826|0,812|0,3115[0,2529 Ne al san AB As=0,965 m 
| 0,129 |7,4806| 17889 |0,4495|1,287|0,5785|0,7745|0307 [0015 0,839 00841 + 24 
1v| 0122 |7,9098|15132 [0,5314|1,707|0,9071|1,5484|0:291 [0,0150,868|0,087 
vl 0116 |83190|13007 |0,6182|2,070|1,2797|2,6489|0:2760,015 0,8940,089 
vi| 0110 [8,7727| 11092 [0.7250|2,376|1,7226|4,0929|0:262|0.0150,915 |0,092 
vil 0106 [9,1038| 9925 [0,8102[2.622[2,1243[5,5700[0:25010.0150,9330,098 
vim| 0103 |9,3689| 9106 |0,8831|2,807[2,4789|6,9582|0242|0:015 |0,947 [0,095 
1X| 0101 |9,5545| 8586 |0,9366|2,930|2,7442|8,0406|0:238[0:015 [0,957 10,096 


0,233|0,015|0,964|0,096 
8 , , „ * 
i 2 9,6500| 8333 [0,9650|2,993|2,8822|8,6265 Ni ialudas IR Agr lo 045 


|83,91 | 


Šios santraukos rezultatai duoda: 
Skliautų savąjį svorį: G=2-2,706 =5,412 t, 
nuolatinį apkrovimą: O =2-0,151 = 0,302 t, 
laikinį = apkrovimą: P = 0,900 t. 
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Be to, iš jos gauname sietos 


|žs25 y 22. 83,91 = 167,52 m-!, 


Jr ds' 69 V y? As' = 2:-38,509 = 77,018 mš. 
Turėdami aktyvinių apkrovimų išdėstymą, surandame atraminės re- 
akcijas: 


2 Ž (G+0)+ LP -2,8571-0225 —3,082 t, 


1 
4 
B= 5(G+9)+3 P=2857+0675—3,532 t. 


Jas turėdami nustatome skersinės jėgas piūviams, atitinkantiems 
skliautų tarpelių centrus, tų pat piūvių lenkimo momentus My, kaip sker- 
sinių jėgų diagramos plotus, pastaruosius turėdami, skaičiuojame integralą 


[mov ds' SY My y As' (III santrauka). 


II: >$5a-n. tra ui ka, 


Piūvio Piūvio | Tarpelio 
pilnas ap-| skersinė | Vidutinė 


VIII [0,251|0,096| 0,347 | — 0,638 
VII |0,257|0,095|  0,352 | —0,990 
VI [0,265|0,093|  0,358 | — 1,348 

V! [0,27710,092| 0,369 | — 1,717 
1V' '0,291[0,089| 0,380 | — 2,097 
III" 0,306[0,087|  0,393 | — 2,490 
II" [0,822/0,084|  0,406 | — 2,896 
V [0,340|0,081| 0,421 | — 3,317 
0' |0,176|0,039, 0,215 | — 3,532 


13,074,2,4789| 32,4091 
12,303|2,1243| 26,1353 
11,2i2|1,7229| 17,3138 
9,810|1,2797| 12,5539 
8,105|0,90711  7,3520 
6,115|0,5785|  3,5375 
3,856|0,3115;  1,2011 
— 2,514 | 1,343[0,0502|  0,1211 
— 1,343 | 0,000| — -—- 


— “ 
z = P |krovimas| jėga Karo B a = 3 AX 
š Į 6 G+04+P| K Km UBS A S 
£ t t t t t tm|  tm|  mž tmė m 
0 [0,000| — | 0,000 3,082 2 0,000 | 0,000| — — 
I [0,176] — 0,176 2,906 Ža 1,174 | 1,174|0,0902|  0,1059 L 
II [0,3401 — |  0,340 2,566 2405 2,218 | 3,387|0,3115|  1,0551 | 6839 
III [0,322, — |  0,322 2,244 2091 2018 | 5,40510,5785| 3,1268 | 4 868 
IV [0,306| — | 0,306 1,938 1792 1815 | 7,220|0,9071|  6,5493 | 5894 
V [0,291| — | 0,291 1,647 1509 1,602 | 8,822|1,2797| 11,2895 | 4915 
VI [0,277| — | 0,277 1,370 1237 1881 |10,203|[1,7226| 17,5757 | 4933 
VII |0,265| — | 0,265 1105 0977 1154 |11,357|2,1243| 24,1257 | 4947 
VIII [0,257| — | 0,257 0,848 0792 0,925 |12,282|2,4789| 30,4458 | 5957 
IX |0,251| — | 0,251 0,597 0473 0,691 |12,973|2,7442| 35,6005 | 9954 
X [0248] — | 0,248 0,349 0287 0,456 |13,429[2,8822| 38,7051 | 4 489 
C |0,124| — | 0,124 0,225 0139 0,138 [13,567| — - 0.482 
X' [0,124|0,048|  0,172 0053 | 60119 0,067 |13,634|2,8822| 392959 | N'o64 
IX' [0,248|0,096| 0,344 | — 0,291 s — 0,115 |13,519|[2,7442| 37,0988 | — 
| | 
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Iš šios santraukos J Myy ds' 69 X Mgy As' = 345,598 tmš, 
Ieškomoji skėtimo jėga: 


|ov ds' 
Hala Ti 


[r 208 


Ši jėga skliautų šarnyrui duoda persislinkimą 
1 


H (ds 1 
A=5 J = 4487-167,82 5 = 75300. 


(Np El 
Jėga MH —1 tą pat šarnyrą atvaro atgalios: 


"PAE ds 
|| ds 2 77018 1 


Ė 1 
ĖJ, 26,00008333 5 7 924900 p. 


Skėtimo jėgos Ž/, pataisa, atitinkanti skliautų susislėgimą: 


753,00 | 
524500 220001 t. 


"Tikroji skėtimo jėgos reikšmė: 
H --4,487 — 0,001 = 4,886 t. 


Naudodamies formule: 
M= My — Hy, nustatome 
skliautų piūviams 0, I, II,... 
lenkimo momentus (IV san- 
trauka) ir sulig jais išbrėžia- 
me lenkimo momentų dia- 
gramą (39 tig.). 


M, = 


AH = 


0,000 
I 1,174 Į 0,285 1,283 
I 3,387 Į 0,812 3,643 
III 5,405 | 1,287 5,773 
IV 7,220 | 1,707 7,658 
v 8,822 | 2,070 9,286 
VI Į 10,203 | 2,376 | 10,659 
VII Į 11,357 | 2622 | 11,762 
VIII Į 12,282 | 2,807 | 11,592 
IX Į 12,9/3 | 2930 | 13,144 
X| 13429 | 2993 | 13,427 
CĮ 12567 Į 3,000 | 13,458 


Technika, Nr. 4. 8 
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Pavyzdys /9. Pereito pavyzdžio skliautuose temperatūra yra paki- 
lus 30? viršum tos, kurioje tie skliautai buvo padaryti. Kiek nuo to padidėjo 
skėtimo jėga? 

Sprendimas. Nuo temperatūros pakilimo skliautų atpalaiduotas 


šarnyras persislenka: 
A/=+4/=0,000012-30-18 = 0,0065 m. 


Apkrovimas A// — 1 tą šarnyrą atgal atvaro tolumo: 


1 
AZ, = 924500 5. 
Taigi, ieškomasis skėtimo jėgos prieauglis: 


0,0065£  0,0065-1400000 5616; 
924500 79450." 


AF; == 


Les chūssis continu d deux charničres 
par M. le prof. K. Vasiliauskas. 
Rėsumė. 
L'auteur de Varticle examine le calcul statigue du chassis et des arcs 
Aa deux charničres. Suivant Bleich Vauteur se sert pour ce but des 
ėguations de trois moments de Clapeyron; de ces ėguations il dėduit 
en plus des ėguations fondamentales et aprės solution de celles-ci il 


arrive a une formule de la poussėe //. 
a) Pour Ie chassis polygonal avec des charničres iixes (lig. 13 et 19): 


„R 
H = T. 
b) Pour les arcs avec deux charničres (la formule connue): 
M, J ds 
H-=— 3 
y?ds' 


c) Pour le chassis rectangulaire (iig. 26): 
Koa L, Mo) T L Map T 6 (M + Na) 

n(Li > L5) 
d) Pour Ie mėme chassis avec Ie chargement vertical du verrou 


(iig. 29): 


EeEė Li 
n(Li I Lp) 
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e) Encore une formule pour le mėme chassis chargė dans la direction 
de V'axe du verrou (tig. 31): 


Lit 2: 


i) Pour Ie chassis complexe ayant des charniėres mobiles communes 
(tg. 32 et 33): 
ši 


26 E 


Les valeurs des formules R, M, F, T et L, ainsi gue les intėgrales 
[ios ds' et " ds' sont calculėes en voie analytigue. On indigue pour 


ce but des formules et toute une sėrie de tableaux des valeurs iniluentes. 


A la fin de Varticle Vauteur examine la guestion de Viniluence du dė- 
placement des charničres et indigue des rectifications pour la poussėe 
correspondantes aux dėformations longitudinales et aux changements de la 
tempčrature. 


8+ 


Doc. inž. J. Čiurlys. 


Technikinio darbo organizacijos Vokietijoje 
žymiausios naujienos. 


(DIN -normos, psichotechnikiniai bandymai, srovinis darbas). 


1927 metais autorius turėjo progos lankyti eilę Vokietijos žymesnių 
labrikų. 

Dirbdamas keletą metų Lietuvos geležinkelių dirbtuvėse autorius ne 
kartą susidūrė su įvairiais klausimais kaip dirbtuvių mechaninių įrengimų, 
taip ir darbo organizacijos srityje. 

Technikos atžvilgiu del suprantamų priežasčių Lietuva toli atsilikusi 
nuo Vokietijos. Todel Vokietijos technikinio darbo organizacijos sritis labai 
skiriasi nuo Lietuvos realių sąlygų, ir — pirmuoju autoriaus įspūdžiu — Vokietijos 
metodės negali būti pas mus taikinamos. 

Bet nepriklausomoji Lietuva žengs bendrais visiems pirmyneigos keliais, 
todel įdomu konstatuoti, kas pasiekta kitų, kad ir nebūtų reikalo to taikinti 
tuojau Lietuvoje. 

Matydami ateities perspektyvas lengviau galėsime orientuotis šių dienų 
realiame technikiniame darbe. 


Transmisijų detalių gamyba. 


Bamag-Triebwerke Dessau — vienas iš žymiausių Vokietijos fabrikų, 
gaminančių transmisijų detales: velenus, skriemulius, pakaklius, kronšteinus, 
įvairias movas (Kupplungen) velenams sujungti ir t.t. ir, be to, kėlimo prie- 
taisus ir kūryklų judomuosius ardelius (Wanderrost). Fabrike dirba apie 
2000 darbininkų; jis dabar, nebetilpdamas senoje vietoje, steigia detalių ga- 
mybą naujame skyriuje. Įrengimai -— paskutiniųjų dienų: visi darbai iki 
paskutiniųjų galimybių mechanizuoti, ką palengvina ta aplinkybė, kad ga- 
myba masinė: formavimas išimtinai mašinomis, žemės maišymas, padavimas 
taip pat mašinomis, visur taikomas spaustas oras. Iš trijų vagrankų spižius 
lieti išvežiojamas kubiluose pakabintais keliais. Didžiausi spižiaus liejiniai 
siekia 20 t. Yra ir plieno liejykla; iki 3,5 t. didžiausi gabaiai. 
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Gamyba organizuota pagal D/N -normas (Deutsche Industrie-Nor- 
men). Šitas normas leidžia gamintojų, vartotojų ir mokslo atstovų komisija 
(Normenausschuss der Deutschen Industrie — NDI), įsikūrusi 1917 m. pa- 
baigoje. Jos tikslas — duoti pamatus visos Vokietijos gamybai normuoti 
ir sekti, kad, esant padalytam normavimo darbui, atskirose gamybos srityse 
leidžiamos normos remtųsi priimtais pamatais ir būtų tarp savęs suderintos. 
Todel visų normų projektai peržiūrimi NDI, paskui skelbiami kritikai atitin- 
kamuose technikiniuose žurnaluose ir po to jau galutinai NDI redaguojami 
ir leidžiami atskirais lapais visų žiniai. Valdžios atstovai dalyvauja, kaip 
bendradarbiai ekspertai, ir jokios specialinės sprendžiamos reikšmės neturi. 
NDI užlaikoma Normų lapų (Normenblatt) leidimo pelnu ir nedidele pramo- 
nininkų parama; iš valdžios komisija materialinės paramos negauna. 


Normos skirstomos į tris dideles grupes: 


I.  Pamatinės normos (Grundnormen) — tokios, kurių taikymas technikoje 
ir pramonėje pasikartoja: sriegis (Gewinde), taikymas (Passungen), skai- 
čių normos (Normungszahlen), popierių formatai (Papierformate). 


II. Dydžių normos (Massnormen) — visų sričių mašinų detalių normavi- 
mas: varžtai, pleištai, veržlių raktai, dantračiai, vamzdžiai, transmisijų 
detalės ir t. t. 


II. Medžiagos normos (Werkstoiinormen) — dalijamos į tris dalis: 
a) medžiagos bandymų būdai (Werkstofiprūiung), 
b) metalai — geležis ir plienas (Eisen und Stahl) — medžiagos sudė- 
ties ir ypatybių normavimas, valcuotų ir trauktų gaminių norma- 
vimas (Toleranzen) ir panaš., 


c) metalai — ne geležis — (Nichteisenmetalle) — varis, švinas, cinas, 
aliuminius, nikelis ir jų sąlydžiai (Legierungen) — jų ypatybių 
normavimas, leidžiamieji gaminių nuo brėžinio skirtumai (To- 
leranz) ir t. t. 


Iki šiai dienai Vokietijoje jau sunormuota didžioji visos gamybos dalis.!) 


Transmisijų detalėms taikant, DIN- normos įvertina vartotojų pageida- 
vimą suvienodinti transmisijos dalių svarbiausius dydžius ir patenkina ga- 
mintojų reikalavimą sumažinti modelių skaičių, išmetant mažiau vartojamus; 
pavyzdžiui, iki normas įvedant buvo skriemulių 3600 modelių, sunormavus 
beliko 600; anksčiau velenų diametrų buvo vartojama (ribose nuo 25 mm. 
iki 200 mm.) 29, o sunormavus beliko 18, ir panašiai su kitomis detalėmis. 
Šitomis normomis gaminant, yra galima keisti atskirus transmisijų vienetus, 
nors jie ir nebūtų vienų dirbtuvių gaminti, bet ne atskirų vienetų dalis: sa- 
kysime, būtinai galima suderinti vienos gamyklos pakaklį su kitos gamyklos 


!) Dr. Ing. F. Neuhaus. Die Normung in Deutschland. 1924, ZVDI, Bd. 68. 
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kronšteinu, bet negalima būti tikram, kad vienos gamyklos pakaklio pusė 
būtų galima suderinti su kitoje gamykloje padaryta kita puse, nes tokio 
suderinimo normos nenumato. Taip pat ir patentuotos detalės neįeina į 
normų kompetenciją: pavyzdžiui, įvairios patentuotos movos velenams su- 
jungti. Pagal tas normas konstruktuojant dalis buvo daugiausia kreipta 
dėmesio į jų racionalumą, į mokslišką skaičiuotę, bet ne į linijų ar formų 
gražumą. Šitos normos numato ir atskirų dalių suderinimo tikslumus, ypa- 
tingai veleno ar suderinimą ašies su jų guoliu (pakakliu ar stebule). Gamy- 
boje žinoma, kad apskritai negalima pagaminti tiksliai duoto brėžinyje dia- 
metro veleno ar ašies arba išgręžti ir galutinai paruošti tam tikro diametro 
skylės, vis bus skirtumas, tik jis neturi išeiti iš tam tikrų ribų, pagal reikalą. 
Normos numato vienodą elgimąsi su šio gamybos reiškiniu. Praktiški 
sunkumai nedavė galimumo sudaryti vieną sistemą, todėl ir paliktos dvi 
sistemos, jau vartotos iki šiam laikui fabrikų praktikoje, tik sunormuo- 
tos. Tos sistemos yra — viena, kur pamatu paimtas veleno diametro 
dydis (Einheitswelle), ir kita — kur į pamatą padėtas gręžtosios skylės dia- 
metras (Einheitsbohrung). Transmisijų detalių gamyboje paimtas pamatu 
velenas (Einheitswelle). Veleno diametras turi būti arba tiksliai lygus brė- 
žinio dydžiui (Nennmass), jei pavyks, arba mažesnis leidžiamuoju gamybos 
skirtumu (Toleranz). Skylės diametras, paėmus pamatu veleno diametrą, 
turi būti lygus tokiam dydžiui, kuris leidžia tam tikrą pasodinimo būdą. 
Pasodinimo būdas numato pritaikinimo skirtumą (Passtoleranz). Pasodinimas 
detalės ant veleno ar ašies yra klasilikuotas (7 būdai); taip pat pasodinimo 
pritaikymas turi 4 tikslumo laipsnius. 


A 
Pritaikymo vienetas (Passeinheit) 1 PE = 0,0057/D, kur D veleno 
diametras, išreikštas milimetrais. Pritaikymo tikslams yra sudarytos tam 
tikros lentelės. 


Dirbtuvės turi savo bandymų įrengimą (Versuchsanlage), kur tikrinami 
visi energijos nuostoliai, surišti su mechaniniu jos perdavimu: a) trinties 
darbo nuostoliai pakakliuose ir oro priešinimosi veikimas sukantis skriemu- 
liams; b) nuostoliai surišti su sukimosi svyravimais (Drehschwingungen) 
ypatingose transmisijose su dideliais sukamųjų dalių inercijų momentais; 
c) sulyginami darbo nuostoliai slydimo pakakliuose (Gleitlager) su nuosto- 
liais rutulių pakakliuose (Rollenlager). Man lankant fabriką, buvo bandoma, 
kokią įtaką turi pakaklių darbui praktikuojami takeliai tepalui skirstytis ir 
aušimui lengvinti. Bandymai parodė, kad iki tam tikro diametro veleno 
(rodos, iki 80 mm) šitie takeliai nereikalingi, nes jokių pliusų neduoda. 


Bandymai daromi elektromotorų, kaip energijos tiekėjų ir eikvotojų, 
pagalba; paskutiniu laiku pradėta naudotis torsionsdinamometru (pagal 
Vieweg), kuris duoda galimumo labai tiksliai matuoti sukimo momento 
dydį ir sekti jo svyravimus. 
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Visi šitie bandymai daromi arba nustatant dar negamintų detalių kon- 
strukcijas, ar keičiant esamas, arba tikrinant darbą visos transmisijos įren- 
gimo, kaipo tam tikro vieneto. 


Parodau tokių fabriko bandymų dvi lenteli. 


I lentelė. 


Spižinių pakaklių su tepimo žiedais (Ringschmierlager), šliiuotu guoliu, 
neįkrautų, elektros energijos eikvojimai wattais. 


Tepalas: tirštumas (Wiskositat) 15,5? Engler'io prie 250 C. 


Pakaklio skylės “ Apsisukimų skaičiai. 
diametras. | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 
50 575 | 75 | 95 | 5 145 240 | 385 
| ! 
55 675:|--85.1-106..| 136 | 175 | 285 | 450 
| 
60 75195 | 1235 | 155' 200 | 310 | 500 
70 85' 11,0 1145 | 180 230 380 | 57,5 
IE“ ken tėdė: 


Matavimų daviniai, bandant velenų juostą ilgio 35 m, diametro 70 
60 — 55 — 50 ant 16 spižinių šlifuotų pakaklių; varomieji skriemuliai buvo: 
vienas 1375 X 150 X 70, vienas 1300 X 150 X 70 ir keturi 1075 X 80 X 70 
— 60 — 55 — 50. 


“ Diržai — odos, klijuoti, geros gamybos. Tepalas: tirštumas 15,59 
Engler'io prie 250 C. Veleno apsisukimų skaičius n — 300. Patalpos tem- 
peratūra buvo 170 C. Pakaklių temperatūra svyravo tarp 220 — 260 C. 


Motorui Motoro Nuo dinamo- Mech. 


duota „Į maš. skriem. perdav. E 
energija nuostoliai nuostoliai įmečii 
kw kw kw wtt 


RAT | 2 | 3 4 | 5. 6 

Pilnas įkrovimas 31,6 2,803 28,08 717 899/5| 97,5 
2/, įkrovimo 22,8 1,835 20,29 675  |89 |97,4 
1] S 11,0 1,400 8,950 650 81,5 | 93,3 


Tuščias ėjimas 2,950 1,145 1,160. 645 — — 
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Visi šitie bandymai daromi arba nustatant dar negamintų detalių kon- 
strukcijas, ar keičiant esamas, arba tikrinant darbą visos transmisijos įren- 
gimo, kaipo tam tikro vieneto. 


Parodau tokių fabriko bandymų dvi lenteli. 


I lentelė. 


Spižinių pakaklių su tepimo žiedais (Ringschmierlager), šliiuotu guoliu, 
neįkrautų, elektros energijos eikvojimai wattais. 


Tepalas: tirštumas (Wiskositat) 15,5? Engler'io prie 250 C. 


Apsisukimų skaičiai. 


Pakaklio skylės 


diametras. 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 
50 575 | 75 | 95 | 115 | 145 | 24,0 | 385 
55 675: |--85.|-106| 136 | 175 | 285 | 450 
60 LB 95“ E 125 V 1B571-200|--810" 500 
70 85 | 10 | 145 | 180 230 380 | 575 


II lentelė. 


Matavimų daviniai, bandant velenų juostą ilgio 35 m, diametro 70 
60 — 55 — 50 ant 16 spižinių šlituotų pakaklių; varomieji skriemuliai buvo: 
vienas 1375 X 150 X 70, vienas 1300 X 150 X 70 ir keturi 1075 X 80 X 70 
— 60 — 55 — 50. 


“ Diržai — odos, klijuoti, geros gamybos. Tepalas: tirštumas 15,59 
Engler'io prie 250 C. Veleno apsisukimų skaičius n = 300. Patalpos tem- 
peratūra buvo 179 C. Pakaklių temperatūra svyravo tarp 220 — 260 C. 


Motorui Motoro Nuo dinamo- Mech. 
duota „Į maš. skriem. perdav. 7 
energija nuostoliai nuostoliai jaj 


kw 


Pilnas įkrovimas | 31,6 2803 | 28,08 717 |899,|97,5 
2/, įkrovimo 228 1,835 | 20,29 675  |89 |974 
jA 5 11,0 1,400 8,950 650  |81,5 [93,3 


Tuščias ėjimas 2,950 1,145 1,160. 645 — — 
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mas, kuris daromas, statant bandomų asmenų kūno ir sielos funkcijoms 
grynai abstraktinius uždavinius. 


Pavyzdžiui, bandoma motociklisto atidžia: antruoju būdu remiantis suda- 
roma schema, atitinkanti realiam motociklisto atidžios darbui: jis turi stebėti 
gatvės signalus ir jausti motoro darbą; tai schemoje ant sienos užsidega 
įvairios signalinės lempos, ir tuo pačiu momentu genda motoras; bandomasai 
asmuo turi atitinkamai reaguoti. 


Laboratoriniu būdu atidžią bandant, daroma taip: begalinė juosta, ant 
kurios stovi skaičiai ir raidės, eina plyšio apačia tokiu būdu, kad kartu ma- 
tyti daug skaičių ir raidžių. Bandomasai asmuo turi sekti kairįjį ir dešinįjį 
plyšio pakraščius ir, pasirodžius tam tikriems skaičiams ar raidėms, paspausti 
klavišą. 


Tokius psichotechninius bandymus ir laboratorijas yra įvedę pas save 
Vokietijoje valstybės geležinkelių b-vė, paštas ir visi Vokietijos stambieji 
fabrikai: be to, yra nemaža privatinių laboratorijų, kurios tarnauja atskirų 
asmenų arba mažesnių įmonių psichotechnikinių bandymų reikalavimams. 

Bandomi viduriniai tarnautojai ir žemesnieji — tokie, kurių profesija 
reikalauja šiek tiek inteligencijos, ir besimokantieji amato mokiniai. 


Išbandytiems asmenims sustatomi tam tikri liudijimai su bandymo 
davinių įvertinimais. Norint nuolat psichotechnikinių bandymų metodus 
tobulinti sekama, kaip praktikoje pasitvirtina bandymų duoti sprendimai, ir, 
jei pasitaiko žymus skirtumas, aiškinamos to apsireiškimo priežastys. Rasti 
tam tikri būdai bandymų daviniams tikrinti, remiantis matematika („Korrela- 
tionsrechnung“). 


“Čion paduodu pavyzdį, kaip vienas žymus fabrikas bando įstojančius 
amato mokinius. Panašūs bandymai man teko matyti kituose fabrikuose 
ir Karaliaučiaus geležinkelių dirbtuvių mokykloje. 


1: Temos traktavimas (Auffassung). Reikia išdėstyti perskaitytas ap- 
sakymas. 


2. Vienkartinis keleriopas veikimas (Mehriachhandlung). Mokinys daro 
uždavinį; čia pat kalba kitas asmuo per telefoną; mokinys turi gerai padaryti 
uždavinį ir nusakyti, kas buvo kalbėta per telefoną. 


3. Dydžių atmintis (Massgedūchtnis). Pažiūrėjus į detalės perspek- 
tyvinio brėžinio dydžius, reikia surasti, naudojantis metru, tą detalę 
kitų tarpe. Ė 


4. Stebėjimo gabumas (Beobachtungsgabe). Mokinys turi pasakyti, 
žiūrėdamas į piešinį, kur taisyklingai, kur blogai laikomas instrumentas. 
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5. Iš akies sprendimas (Augenmass). Mokinys turi padalyti į lygias 
dalis dvi juostas, arba kampą, arba įvairių diametrų ripkeles pagal jų dydį 
sudėti į eilę. 

6. Formų jautimas (Formensinn). Mokinys turi iš krūvos daiktų 
išrinkti panašų į prieš tai laikytą rankoje. 


7. Formų atmintis (Formengedachtnis). Iš perspektyvinių, panašių 
viena į kitą detalių brėžinių mokinys turi surasti panašų į brėžinį, prieš tai 
jam parodytą. 

8. Sąnarių jautrumas (Gelenkemptindlichkeit). Vienodi išoriniu pavi- 
dalu cilinderiai reikia išdėstyti pagal jų svorį. 


9. Jutimas (Tastsinn). Mokinys prisilytėdamas, bet nežiūrėdamas, turi 
išdėstyti geležinius lapus pagal jų šiurkštumą. 

Prieš bandymus stengiamasi sudaryti rami pasitikėjimo nuotaika, kad 
mokinys ramus darytų uždavinį. Kiekvienas bandymas daromas tris kartus 
atsitiktinumams išvengti. Įvertinama pagal sprendimo tikslumą ir laiką. 


Užrašomas taip pat ir bendras įspūdis, kurį mokinys daro bandytojui. 
Toliau sekamas mokinio mokslas mokykloje, daromi pakartojami bandymai 
ir paskui galutinės išvados. 


Geležinkelių dirbtuvėse priimant mokinius buvo išbandyti panašiu būdu: 


1921 m. — 5464 mokiniai 92 dirbtuvėse. 
1922 m. — 4110 r 107 „ 
1923 m. — 3909 p 103 2 


Vokietijoje ne tik mokslo darbuotojai ir pramonininkai domisi psi- 
chotechnikinių bandymų plėtimusi, bet tuo domisi ir darbininkų organizacijos. 
Šituose bandymuose jie mato būdą, kurs duoda galimumą objektyviai pa- 
statyti žmogų į tinkamiausią jo darbui vietą. 


10-as Vokietijos profesinių organizacijų kongresas savo dienotvarkėje 
turėjo klausimą: psichotechnikiniai gabumų bandymai, ir sudarė tuo klausimu 
teigiamą rezoliuciją, kaipo apie naudingą darbininkų klasei reiškinį. 


Laiko studijos (Zeitstudien). 


Vienas būdas įmonės darbo našumui pakelti yra laiku darbų įkainoji- 
mas. Vokietijos geležinkeliai dar prieš karą priėjo prie tokio įkainojimo 
būdo, o pokariniais laikais, sekdama Ameriką, tą padarė beveik visa Vokie- 
tijos pramonė. : 

Šitas būdas duoda galimumo sekti įdedamąjį į gaminamojo daikto 
darbą laiką ir, norint jį taupyti, skatina nustatinėti geriausią darbo 
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eigą (Arbeitsgang), ieškoti ir šalinti visus staklių, įrankių, įrengimų ir 
dirbtuvių organizacijos trūkumus, pažinti netikslius darbininkų judesius 
earbo metu. 


Gaminamojo daikto darbui reikalingas laikas nustatomas stebėjimo keliu, 
papildant stebėjimo davinius kai kuriais atvejais teoretiniais išvedžiojimais. 


Prieš pradedant tam tikro darbo laiko stebėjimą, sudaromas tam darbui 
gaminimo planas, nurodant darbo operacijų eilę. Laikas skirstomas į tris 
svarbiausias dalis: 


1. Ruošos laikas A, (Rūstzeit), prieš pradedant daikto gaminimą (už- 
sakymą paimti, mašiną paruošti darbui, peilį įdėti ir panašiai) ir daiktą pa- 
gaminus (mašiną nuo piuvenų nuvalyti, diržą nuimti, instrumentus sutvar- 
kyti ir kt). 


2. Svarbusis laikas Ž/ (Hauptzeit) (paties gaminimo laikas), kuris savo 
keliu skirstomas į rankų darbo laiką Ž/; (Handzeit) ir mašinos darbo laiką 
H.„ (Maschinenzeit); H = Hr —- Hm: : 


3. Gaišties laikas (Verlustzeit) (peiliui galąsti, tepalo mašinai atsinešti, 
mašiną tepti, savo reikalus atlikti, per apsirikimą ne tą greitį tekinimui 
paimti ir t.t). Gaišties laikas skirstomas trimis rūšimis: a) surištas su gamyba, 
b) su darbininko asmeniu ir c) toks, kurio galima išvengti. 


Ruošos ir svarbusis laikas surandami stebėjimais, tuo tarpu gaišties 
laikas atskiroms dirbtuvėms nustatomas tam tikrais nagrinėjimais ir išreiš- 
kiamas ?/, nuo R ir H. 


Pradedant stebėjimus įsitikinama, kad darbui atlikti visi įrengimai 
pilnoje tvarkoje, kad darbą atliekąs darbininkas savo darbą, jo operacijų 
eilę pažįsta. 


“Laiko studijomis norima nustatyti laiko kainas darbininkui vidutinės 
galios ir dirbančiam vidutiniu įtempimu. Kadangi praktikoje lengviau pa- 
stebėti, kada darbininkas dirba savo pilnu įtempimu, tai paprastai ir reika- 
laujama tokio darbo bandymo metu, užtat paskui gauti visų trijų laikų 
stebėjimo daviniai didinami 209/, Reikia pažymėti, kad nustatymas, kada 
darbininkas yra vidutinės galios ir dirba pilnu įtempimu, įneša į stebėjimus 
subjektyvumo elementą; šita aplinkybė reikalauja (iš darbų laiko stebėtojo 
didelės praktikos, didelio takto ir teisingumo pajautimo. 


Šitas rupiais bruožais aprašytas būdas yra priimtas Vokietijos geležin- 
kelių -dirbtuvėse remonto darbuose. 


Masinėje vienodų daiktų gamyboje yra vartojami kitokie būdai. Jų 
vienas, žymiai išsiplatinęs, vadinasi vidutinių minimumų būdas (Durchschnitt- 
minimamethode). 
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Kiekvienos gaminamojo daikto darbo operacijos daromas stebėjimas 
kartu. Nustatomas vienos darbo operacijos 7 stebėjimų vidurinis aritmeti- 


nis laiko dydis TĄ. Toliau pažymimas iš tos eilės stebėjimų mažiausias 
Tm 
TS 
zelabweichung). Tokį £ surandame ir kitiems to darbo dalių stebėjimams. 


Surandame jų aritmetinį dydį, vadinamąjį svyravimo faktorių F. Naudo- 


laikas 7,. Tada santykis = E vadinamas paskiras atsitolinimas (Ein- 


jamies šiuo faktoriu surandame vidurinį minimumą Da = > (Durchschnitt- 


minimum). Šitų minimumų suma duoda pamatą visos operacijos laikui 
nustatyti. Reikia dar tūrėti galvoj gaišties laiką; matematikas amerikietis 
Barth'as stengėsi jį nustatyti tam tikromis formulėmis ir kreivomis. Prak- 
tika paskui parodė, kad jis duoda trumpiems darbams per didelius priedus 
gaišties laiko skaičiui ir ilgiems darbams -- per mažus. Dabar mėginama 
įvesti pataisas, priimant dėmėsin darbų sunkumą (darbai dalinami į sunkiuo- 
sius, vidutinius ir lengvuosius), surišant su daikto svoriu, su daikto svarbiuoju 
gaminimo laiku ir dar kitomis aplinkybėmis. Šitame būde subjektyvumui 
pasireikšti yra daug mažiau vietos. 


Darbo laiko stebėjimus teko matyti Griunvaldo geležinkelių dirbtuvėse 
Berlyne. Jas darė dirbtuvių technikas, turėdamas įsakymą raštu iš dirbtuvių 
vyresnybės. Jis buvo tinkamai pasiruošęs: ant diržo, permesto per petį, jis 
turėjo lentelę dydžio 400 x 400 mm, storio kokių 7 mm; ant lentelės — du 
savotiškos konstrukcijos laikrodžiu: jie rodė valandas, minutes ir minučių 
šimtines dalis; vienas jų skiriamas žymėti darbo operacijų laikotarpiui, kitas 
— pertraukų ilgiui; jų sustabdymas ir paleidimas ir rodyklių grąžinimas 
prie nulio labai lengvas, momentalus ir patogus. Operacijų laiko stebė- 
jimų ir pertraukų laiko suma turi atitikti viso nagrinėjimo laiką, kuris 
pažymimas kišeniniu laikrodžiu. Ant lentelės gulėjo sagutėmis prisegtas 
spausdintas blankas reikalingiems užrašams, po lentele — kišenė blankų 
atsargai sudėti. 


Pabaigęs stebėjimų eilę stebėtojas sustato žinutę (protokolą), kur pa- 
žymi mašinos ir instrumento stovį, apdirbamos dalies stovį prieš darbą ir 
po darbo, piuvenų svorį ir neapdirbtų ir apdirbtų detalių svorių santykį, 
dariusio darbą darbininko galią, darbo aplinkybes: būstą, šviesą, orą, svar- 

besnius gaišties nuotykius. 


Po to viso eina gaminimo darbo laiko skaičiuotė pagal tam tikras for- 
mules, kur įvertinami, kaip aukščiau buvo pažymėta, ruošos laikas, svar- 
busis laikas ir gaišties laikas ir priedas 200/, intensyvumui pažymėti; 
gautos išvados patvirtinamos dirbtuvių vyresnybės ir pranešamos darbininkų 
atstovybės žiniai. 


Daromoms visos Vokietijos pramonėje laiko studijoms vadovauti yra 
visuomeninio pobūdžio centrinė komisija „Refa“ (Reichsausschus fūr Arbeit- 
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zeitermittlung). Ji įkurta 1924. IX.30. Ją sudaro pramonės gamybos inži- 
nierių ir mokslo atstovai, vadovaujami Vokiečių inžinierių sąjungos. 


Srovinis darbas (Fliessarbeit). 


Įmonės darbo našumui pakelti vartojama dar viena priemonė — vadi- 
namasis srovinis darbas; dirbamas daiktas slenka iš vietos į vietą paskirtu 
laiku, ir tokiu būdu susidaro nenutrūkstanti darbo operacijų eilė. 


Toks darbo būdas galimas ten, kur gaminama masėmis ir kur darbo 
organizacija ir mechaniniai įrengimai yra pasiekę aukšto laipsnio. Pereinant 
prie srovinio darbo reikia dar įdėti daug organizatorinio darbo, technikinio 
paruošimo ir kartais daug kapitalo. 


Reikia įsitikinti, kad laiko studijos, darbų padalinimas ir pati dirbtuvių 
organizacija leidžia pereiti prie srovinio darbo. 


Gaminamų daiktų ar jų dalių konstrukcijos turi būti patikrintos ta 
prasme, ar jos leidžia operacijų ilgių suderinimą, ar nereikės kokių darbų 
išskirti iš srovinio darbo eilės ir skyrium daryti, kad paskui vėl įleistų į 
srovinį darbą.  Užbaigtų daiktų supakavimas ir išvežimas taip pat turi būti 
sugalvotas, kad neprisikrautų gaminių. 


Nereikia užmiršti ir trobesių ir technikinių įrengimų, ar nereikės tro- 
besius papildyti ar perdirbti, ar nereikės transportavimo įrengimus paruošti ar 
kitokios pagalbos. 


Pradėjus dirbti, darbo tempas nustatomas patogiausia praktikos keliu: 
iš karto leidžiama dirbti laisvai; greitesni varo lėtesnius, ir išsidirba naturalus 
tempas. Pagreitinti daromos grandinės; ties kiekvienu darbininku puola 
darbo operacijų gale signalas. Kiekvienas skuba užbaigti iki tam laikui. 
Kad darbas nenukentėtų, per tam tikrą operacijų skaičių yra darbo kontrolė. 
Po signalo grandinė traukias arba darbininkas pereina į kitą vietą; dažniau- 
siai grandinė traukiasi; grandinės slinkimo greitis įvairus, pareina nuo gami- 
namų daiktų: sakysim, telefoninių dalių gamyboje greitis siekia 20 m/min., 
o vagonų vežėčių (Wagenkasten) iš medžio -- greitis siekia 10 m,val. 


Srovinio darbo laiko sutaupymas pasiekiamas ne paties darbo greitumu, 
kuris ne visumet daug greitesnis už darbą paskirtu būdu dirbant, bet lau- 
kimo prastovėjimų sumažinimu. Pastebėta, kad sroviniu darbu pasiekta laiko 
ekonomijos nuo 2009/, iki 3009/, Galima įsivaizduoti, kiek kyla įmonės 
našumas. Žinoma, tam fabrike, kur prieš srovinio darbo įvedimą buvo 
įvesta pavyzdinga organizacija, ten sutaupymas būna mažesnis. Be to, lai- 
mėjama taip pat vietos ir kapitalo atžvilgiu. Praktika parodė, kad įvedus 
srovinį darbą, vietos reikalaujama tam pačiam dirbtuvių uždaviniui nuo !/; 
iki 1/> seniau užimtos vietos todėl, kad atpuola reikalas įvairių tarpinių san- 
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dėlių. Planingas srovinis darbas duoda galimumo apsieiti be žalios me- 
džiagos sandėlių, nes medžiagos statytojas gali arba planingai statyti nedi- 
deliais kiekiais arba, jei jis to iš karto neišgali, tai gali kuriam laikui dirbtuvėse 
įtaisyti savo atsargos sandėlį; kapitalas, į jį įdėtas, negula ant dirbtuvių, bet 
ant statytojo. 


Srovinį darbą teko matyti Berlyne Griunvaldo geležinkelių d-vėse. 
Tokiu būdu ten daroma trimetis prekinių vagonų apžiūrėjimas. Darbininkai 
su savo įrankiais ir reikalingomis pataisai dalimis ir medžiaga lieka vietoje, 
o pro juos tam tikru laiku prastumiami vagonai; vagonų ašių remontas 
išskirtas ir atliekamas skyrium. 


Ypatingai gerai tiko sroviniam darbui Kunze-Knorr stabdžių masinis 
pastatymas į prekinius vagonus. Darbo taktas — 28 min. Visas darbas 
padalytas į 13 operacijų, einančių viena paskui kitą. 

Nuėmimas vagono grindų. 

Nuvalymas vagono rėmų rudžių. 

Vagono rėmo dažymas -— spausto oro pagalba (Spritzveriahren). 
Stabdžio aparatams skylių pažymėjimas. 

Minėtų skylių gręžimas. 

Cilinderio pastatymas į vietą. 

Visų kniedžių prikniedymas. 

Apkrovimo reguliatoriaus pastatymas. 


O PN SSL BET 


Visų vamzdžių pastatymas. 

10. Visų traukų pastatymas. 

11. Visų traukų pritvirtinimas. 

12. Stabdžio priėmimas ir išbandymas. 
13. Vagono grindų pastatymas. 


Visas darbas atvaizduotas filme, kuris dirbtuvių administracijos autoriui 
maloniai buvo parodytas. 


Sroviniam darbui organizuoti (nagrinėjimo prasme) visoje Vokietijoje 
vadovauja visuomeninio pobūdžio komisija (Reichausschuss fūr Fliessarbeit). 


Les innovations dans Vorganisation du travail technigue 
en Allemagne 
par M. Ting. J. Čiurlys. 
Rėsumė. 

L'auteur a eu Voccasion de visiter un certain nombre de plus impor- 
tantes fabrigues en Allemagne et dans son article rapporte les nouveaux 
procėdės gu'il a etudiės pendant son voyage en Allemagne tendant 4 aug- 
menter la productivitė du travail des entreprises, 4 savoir: les normes 
ėtablies dans Vindustrie allemande (DIN), 1es observations sur Ie temps du 


travail, les essais psychotechnigues sur les ėlėves et Je tvavail coulant 
(Fliessarbeit) dans les certaines fabrigues en Allemagne. 


Prof. Steponas Kolupaila. 


1 


Žiemos debito skaičiavimas. 


1. Debito kreivoji ir jos pasikeitimai. 


Hidrologijoje, kaip žinoma, plačiai vartojamas būdas upių debitui su- 
rasti iš vandens horizonto observacijų su pagalba „debito kreivosios“, kuri 
sudaroma iš keliolika kartų atliktų vandens debito matavimų. Debito krei- 
voji nustato santykį tarp vandens horizonto ir atitinkamo upės debito ir 
leidžia vandens horizonto svyravimo grafiką transiormoti į reikalingą prak- 
tikos tikslams debito svyravimo graliką. 

Paprastai tokiu keliu gaunami patenkinami rezultatai; esant norma- 
lioms salygoms debito kreivoji turi taisyklingą formą ir ilgai laikosi 
be pakeitimų. 

Tik ne visur ir ne visuomet debito kreivąją pavyksta sudaryti ir ja 
naudotis!) Svarbiausios kliūtys: dugno nepastovumas ir įvairių priežasčių 
sudaromas paspyris. Tų kliūčių kartais galima išvengti atitinkamai paren- 
kant hidrometrinės stoties vietą. Visai neišvengiamos mūsų klimatinėse są- 
lygose tos kliūtys, kurios pareina nuo upės žiemos metu užšalimo: sudary- 
toji dėl atvirosios vagos debito kreivoji visai netinka .upei po ledu ir ben- 
drai žiemą. Tuo tarpu žiemos debitų skaičiavimas labai svarbus praktikai, 
ypač vandens jėgos naudojimui. 

Šio pranešimo turinį sudaro debito kreivosios taikymas žiemos metu. 

Pradžioje susipažinkime su debito kreivosios pakeitimais bendrai. 

Normaliose sąlygose, pastovią prizmatinės arba cilindrinės formos vagą 
atitinka taisyklingos formos debito kreivoji (tig. 1a), matematiškai išreiškia- 
ma lygtimis pavidalo 


0=A(H-H), 
arba bendrai O = f(H)J. Jei debito matavimai atliekami viename nuolati- 
niame profilyje, tai galima sudaryti dar dvi kreivąsias 
F=3(H) ir V=v(H), 
kurios reiškia santykį tarp vandens horizonto f ir skersinio profilio ploto 
F („skersinio ploto kreivoji“) bei vidutinio profilyje vandens greičio V, gau- 
namo iš santykio V — OF („vidutinio greičio kreivoji“). 


1) S. Kolupaila. Del „debito kreivųjų“. Kaunas, 1924, Technika, I. L 
Technika, Nr. 4 9 
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Visos trys kreivosios gali įvairiai pasikeisti nuo visokių priežasčių, ku- 
rias galima suskirstyti dviem kategorijomis. 

Pirmosios rūšies pakeitimai pareina nuo dugno kintamumo (perio- 
diško ar sistemiško išplovimo ir užnešimo smėliu) ir nuo vandens matavimo 
stoties nepastovumo (nulio pakeitimo). Šios priežastys atsiliepia visose tri- 
jose kreivosiose, kurios lygiagrečiai kilnojasi aukštyn arba žemyn nekeisda- 
mos iormos (lig. 1b). Rezultatams dėl tokio kilnojimo pataisyti praktikoje 
daugiausia vartojami du amerikiečių surasti būdai; Stout'o, kai pataisomi 
observuoti vandens horizontai, neliečiant debito kreivosios, ir Bolster'io 
— lygiagrečiai kilnojant debito kreivąją. 


8=f(H) F=9(H) V=y(H) 


Fig. I. Upės skersinis profilis, išilginis profilis, debito kreivoji, skersinio ploto krei- 
voji, vidutinio greičio kreivoji. Ia: pastovi vaga ir nuolydis; Ib: kintama vaga; 
Ic: kintamas nuolydis. 


Antrosios rūšies faktoriai keičia debito kreivosios formą; tai daugiau- 
sia greičio kitimas dėl įvairaus nuolydžio, paspyrio, ledo reiškinių ir t.t. Šiuose 
atsitikimuose lieka pastovi skersinio ploto kreivoji (fig. 1c), o dvi kitos — 
greičio ir debito kreivosios — nukrypsta daugiausia į kairiąją pusę, kas rodo 
greičių sumažėjimą, nors galimi nukrypimai ir priešingi, į dešiniąją pusę. 

Duotas suskirstymas leidžia lyginant trijų kreivųjų pasikeitimus nusta- 
tyti priežastį ir tuomet taikyti tinkamą būdą. Suprantama, tuose atsitiki- 
muose, kada kreivosios nujaučia abiejų kategorijų faktorių įtaką, išvados 
gaunamos dar painesnės. 


2. Žiemos debitai. 


Dabar pažiūrėkime, kurie faktoriai veikia upių debitą žiemos metu. 
1) Dalį skersinio profilio ploto užima-stovįs paviršutinis ledas; kadan- 
gi ledas plaukioja vandenyje, o lyginamasis jo svoris (vid. 0,917) nežymiai 
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skiriasi nuo vandens!), tai. observuojamas „eketėje ar properšoje vandens ho- 
rizontas laikosi beveik ledo viršaus aukštyje. 

2) Dalį ploto gali užimti dugninis ledas, kuris atsiranda esant dide- 
liems šalčiams daugiausia laisvuose nuo paviršutinio ledo dangalo upės: 
ruožuose, ypač slenksčiuose. 


3) Plaukiančios ledo masės, vad. ižas, o taip pat pakilęs atodrėkio 
metu dugninis ledas, sudaro pusiau kietą skersinio profilio dalį, kuri čia 
prišąla iš apačios prie paviršutinio ledo nelygaus storio ir puresnės struktū- 
ros sluoksniu, čia slenka nežymiu greičiu kartu su vandeniu, kiek prisidė- 
dama prie vandens debito. 

4) Ledo dangalo pasipriešinimas vandens srovei atsiliepia greičio su- 
mažėjime, labai nevienodame, atsižvelgiant į ledo apačios šiurkštumo laipsnį. 

5) Kitos žiemos metu fizinės tekėjimo sąlygos nelieka be įtakos van- 
dens greičiui, pav., žemesnė temperatūra, kitas lyginamasis svoris ir glitu- 
mas, drumzlių ir priemaišų sumažėjimas ir t. t. 

Tiems reiškiniams iliustruoti duodu palyginimą trijų debitų, matuotų 
tame pačiame prolilyje prie to paties horizonto aukščio. Antrasis jų matuo- 
tas prie atviros vagos, be ledo, pirmas ir trečias -— žiemą, po ledu. 


Iabielė zi 


Upė: Nemunas. Hidrometrinė stotis: Nemaniūnai. Km nuo žiočių: 337 
Baseino plotas: 42842 km?. 


Vandens | Vandens | Pilnas | Skersinis Ledo plo- Vidutinis, Išilginis 


Matavimo Ė i 
£ horizon- | debitas pasa plotas F SB ao greitis nuolydis 
35 aaja tas Hm | Omš sek. | plotas m2, | m? as Mm V m/sek. i 


10ž|, 1925.XII28 | 2,02 168,4 474,0 451,0 | 20,0 0,371 | 0,000 200 
15 1926.XI.17 202 | 5200 494,0 494,0 | — *| 1052 | 0,000 185 
25ž| 1927.XII.21 204 | 1254 4928 4267 | 66,1 0,296 | 0,000 420 


Palyginus su matuotu atvirojoje vagoje debitu, žiemos debitas 10 su- 
daro 32,49/,, o debitas 25 tik 24,19/,; greitis pirmame atsitikime buvo 35,29/4, 
trečiame tiktai 28,10/, atvirosios vagos greičio. 

Iš čia aišku, kad žiemos matavimų rezultatai visai nesutinka su suda- 
rytaja dėl atvirosios vagos debito kreivaja: atidėti brėžinyje debitų taškai, 
visų išvardytų priežasčių veikimo rezultate, toli nukrypsta į kairę, išsiskleis- 
dami plačia juosta. 


1) A. B, Dobrowolski. Historja naturalna lodu. Warszawa. 1923. pusl. 33. 
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3. Paprasti būdai žiemos debitus skaičiuoti. 


Kadangi žiemos debitai sudaro vos 20—509/, ir dar mažiau, palyginus 
-su atvirosios vagos debitais prie to paties horizonto, tai visai neleistina 
neigti tų debitų, kaip paprastai daro dauguma hidrologų !). 

Amerikoje ir Švedijoje vartojamas toks būdas: debitai surandami pa- 
prastu keliu neužšalusiuose ruožuose, pav., slenksčiuose, prie žiočių, prie 
ištakų iš ežerų, ir redukuojami kitoms stotims, neatsižvelgiant į jų horizontų 
observacijas. Tas kelias labai netikras, nes laisvuose nuo ledo tarpuose gali 
reikštis įvairūs paspyriai ir kitokios kintamos kliūtys. 

Daug bandymų buvo atlikta atskirajai žiemos debito kreivajai sudaryti 
(lig. 2a); prie to kreivoji buvo taikoma kaip vandens paviršiui eketėje, taip 
ledo apačiai, atskaičius ledo storumą?). Tiek viena, tiek kita kreivoji gali 
būti tinkamai sudaryta ir pritaikyta tik išimtinėse sąlygose, pavyzdžiui, upei 
su taisyklingu žiemos periodu, vienodu ir lygiu paviršutiniu ledu, be dug- 
ninio ledo bei ižo ir t. t. 

Nesigilindamas į horizontų žiemos metu svyravimų priežastis, inž. P a- 
licinas*) prie upės Volchovo tyrinėjimų 1911 metais skaičiavo iš karto 
vidutinį žiemos debitą sulig vidutiniu žiemos vandens horizontu. 

Kai kurie vokiečių hidrologai (Keller, Fischer), neturėdami tikslios 
medžiagos apie žiemos debitus, atima tam tikrą procentą iš surasto paprastu 
būdu žiemos mėnesiams debito; suprantania, toks kelias tinka tik apytik- 


riems palyginimams. 
4. Kitos metodės. 


Atsižvelgdami į debito kreivosios nukrypimų dviem rūšimis suskirstymą, 
turime pripažinti, kad upėje po ledu turi veikti abiejų kategorijų kliūtys: 

1) Paviršutinis ledas mažina skersinio profilio plotą; jo storumas pa- 
prastai didėja per žiemą, be to, prie jo prišąla iš apačios ižas ir dugninis 
ledas. Dugninio ledo klodai dugne veikia debitą panašiai dugno pakilimui. 
Šių priežasčių veikimas gali būti priskirtas pirmajai kategorijai: dėl jų de- 
bito kreivoji, nekeisdama formos, slenka aukštyn ar žemyn. 

2) Greičio sumažėjimas dėl didesnio pasipriešinimo, mažesnio gilumo 
ir kitų sąlygų gali būti prilygintas paspyrio veikimui; dėl tos kategorijos 
kliūčių kinta greičio kreivoji ir keičia savo kryptį debito kreivoji. 

Abiejų rūšių priežastims veikiant drauge ir pasireiškia matomi tikreny- 
bėje labai painūs debito kreivosios svyravimai. 

Iš duoto palyginimo logiškai prieiname prie dviejų klausimo sprendi- 
mo kelių, žiūrint su kuria kategorija daugiau skaitysimės. 


1) Pig. A. Rundo. Przeplyw rzek w okresie zlodzenia. Warszawa, 1924, pusl. 2—4. 
2) H. K. Barrows and R. E. Horton. Determination of stream ilow during the 


irozen season. Washington, 1907. Water-Supply Paper, 187. 
3) E. A. NanKnysin, Os. Hnbmenb H p. Bonxos B caa34 C npoeKTOM UINKO3OBaHHA M 


MCnonb30BaHHa 3HeprMM naneHKa BOnbi, CMB., 1912, 
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5. Stout'o metodė. 


Atiduodami pirmenybę pirmosios rūšies kliūtims, galime žiemos debi- 
tams taikyti tas pačias metodes, kurios vartojamos kintamo dugno įtakai 
atitaisyti, pav., Stout'o būdą!). 

Pirmą kartą į Stout'o būdo šiam tikslui tinkamumą nurodė rusų inž. 
Moisiejenko?), kuris tą metodę taikė jau 1912 metais. 

To būdo esmė gali būti taip apibūdinta. 

Turėdami pravestą atvirajai vagai debito kreivąją, pav., tipo 

0=A(H—H)", 
kiekvienam, žiemos metu prie horizonto ŽŽ išmatuotam, debitui 0“ suran- 
dame tą horizontą HH, kuris jam atitiktų vasaros metu — iš grafiko, len- 


telės arba iš formulės 
P 


Hen (S 

Tuomet skirtumas HH“ — H = AH vadinamas Siouf'o pataisa; iš ke- 
leto per žiemą atliktų matavimų sudaromas tų pataisų kitimo grafikas; prieš 
užšąlant ir žiemai pasibaigus toji pataisa lygi nuliui (arba, prie kintamo 
dugno, kitokia); žiemos pradžioje, upei užšąlant, pataisa (su neigiamu žen- 
klu) staiga auga iki 1—2 m ir daugiau (krinta žemyn), o ledams išeinant 
staiga šoka aukštyn; įvairios pašalinės priežastys atsiliepia pataisų gratiko 
eigoje. Sudarius pataisų grafiką (fig. 2b), iš jo renkamos kiekvienai dienai 
paeiliui pataisos A//, pridedamos prie observuoto vandens horizonto 

HA = EL, 
ir sulig pataisytu horizontu H/' surandamas debitas iš nuolatinės debito 
kreivosios n 
0 = A Li ŠE He) « 

Kitaip paaiškinus, horizontai pataisomi lygiai tiek pat, kiek debito krei- 
vąją lygiagrečiai kilnojant sulig Bolster'io būdu. 

Prie pakankamo žiemos debito matavimų skaičiaus Stout'o būdas duo- 
da neblogų rezultatų, nors esmėje slepia didelę klaidą: esant nuolatinei pa- 
taisai visi horizonto svyravimai žiemos metu atsiliepia debite lygiai tiek, 
kiek esant atitinkamam //' vasaros horizontui. Tas įvyksta todėl, kad šį 
būdą taikant neigiama mūsų pavadintos antrosios kategorijos priežasčių itaka. 


1) Plačiai vartojamas praktikoje būdas, pasiūlytas 1898 metais O. V. P. Stout'o (skai- 
tyti: Staut), Nebraskos Universiteto profesoriaus. Žiūr.: Nineteenth Annual Report of the 
United States Geological Survey. 1897—98 Washington, 1898. IV, pusl. 323. 

J. C. Stevens. Surface water supply of Nebraska. Water-Supply Paper 230. Wa- 
shington, 1909, pusl. 10—15. 

2) C. H Monceenko, MpoekT BogHoro nyTH MeAy Kamoro K Hpreiuuem, II, F4Apo- 
MeTpKuecKKe paGorTbi, CMB., 1914, pusl. 94. 
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6. Autoriaus būdas. 


“ Priešingai išdėstyto būdo pagrindui autorius linkęs žiemos kliūčių tar- 
pe užleisti svarbesnę rolę antrosios kategorijos faktoriams. Tam patvirtinti 
padarykime kai kuriuos teoretinius palyginimus. 


[ 120 209 300 400 


Fig. 2a. Horizontų svyravimo grafikas. debito kreivo. 
ji atvirajai vagai ir skyrium žiemos periodui, debito 
svyravimo grafikas. 


Fig. 2c. Debito skaičiavimas autoriaus būdu. 


Priimkime vagos vidutiniam greičiui išreikšti įvairių autorių siūlomą 
kaipo patogiausią ir tinkamiausią, formulę: 


Ve RU“ i 05: 
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kurioje reiškinys c turi išreikšti pasiprešinimų ypatybes, vad. vagos šiurkštu- 
mą, ž — išilginis nuolydis, AR — hidraulinis radius, upėse pakeičiamas vi- 
dutiniu gilumu A, t. y. santykiu ploto F su upės platumu B: 2 
IE E2B) 
o po ledu, prisidedant ledo apačios perimetrui, apytikriai 
K=F:2B= 5 k. 
Atvirosios vagos debitas 
O=—E-U= LEZ E5A as 


Prie to paties horizonto ir gilumo, sustojus visai plonam ledui, debi- 
tas po ledu virsta 


07 0-5 07 07 0,5 
a (5!) p 2 e (5) 6 


Debitų prie to paties horizonto santykis būtų 


k-5-Šl5) (2) 


Išilginis nuolydis ž kinta labai įvairiai, bet ilgesniam ruožui galėtų 
būti laikomas beveik pastovus, todel apytikrioms išvadoms prilyginkime 
i = i 

Šiurkštumo reiškinys c' po ledu (bendras vagos dugnui ir ledo apa- 
čiai) gali labai daug skirtis nuo reiškinio atvirosios vagos c, kuris pareina 
tik nuo vagos beveik pastovaus šiurkštumo; be to, ledo apačios šiurkštumas 
per žiemą labai kinta, kadangi vanduo šlifuoja ledo nelygumus. Prie vie- 


07 
nodo šiurkštumo += [>] = 0,616: tas reiškia, kad vienas ledo upės pa- 


viršiuje susilaikymas turėtų sumažinti jos debitą 409/,, todėl pasireiškia van- 
dens horizonto „šuolis“. 

Atsiradęs upės paviršiuje ledas sumažina savo storiu e veikiantį sker- 
5inį plotą ir vidutinį gilumą: 

F=F- Be=Bh —- Be =B(h —o), 
k =h-—-2, 
todėl debitas 
07 05 T 

O = FC (K) I 05 =B(h—eo) ED) Ika say (>) (h—0) 17 į 08, 
ir santykis su vasaros debilu, prie pastovaus nuolydžio į: 


0. 6 RS h-e E i O ass 
5-2 "a = 7 0816 | ;) 


Todėl, neatsižvelgdami į nuolydį, turime pripažinti, kad santykis žie- 
mos ir vasaros debitų pareina nuo dviejų argumentų: ledo ir vagos šiurkš- 


=—180— 


tumų ypatybių, o taip pat nuo ledo storio santykyje su gilumu, tik ne tie- 
siogiai proporcionaliai, kaip tat suprantama Štout'o būde, o laipsnyje 1,7. 


Kaip atsiliepia ledo augimas, matyti iš šių skaičių: 


Tabelė II. 
a) prie pastovaus b) prie pastovaus van- 
horizonto dens po ledu gilumo 
(A = const) (Ah — e = const) 

prie e — 0 k — 0,616 k = 0616 
„-6—001L1 0,605 0,606 
„6= 0,12 0,515 “ 0,524 
016:=-0,2572 0,378 0,421 
se = 15 0,190 0,310 


Santykio c':c reikšmei palyginti duodami 3 vieną žiemą tame pačia- 
me profilyje atliktų matavimų rezultatai. + 


Nemunas 0= 1254 mYsek. 
Nemaniūnai. E= 42672 m* 0 
Debitas Nr25 E= 661 m* 
1927 5121 >= A V= 0296 M/sek. 45 
10- / 4 A X H= 204 m 
28- 1 NT LA 0 
26- 4 KL —-- až 2 SN A 


- 
M a A 
= :5 S "2 


Fig. 3. Nemuno debitas ties Nemaniūnais Nr. 25 (žiemos pradžioje). 
Skersinis profilis su izotachomis, greičių grafikai. 


Matavimai padaryti tuo pačiu malūnėliu (Ott'o IXc tipo, Nr. 2971), 
vienoda metode — 5 taškuose vertikalėje — ir to paties techniko. Be su- 
trauktų tabelėje III rezultatų pridedami iš tų matavimų gauti greičių grafi- 
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kai, skersiniai proliliai su vienodų greičių linijomis, vad. izotachomis ir ki- 
tomis linijomis. Brūkšniais pažymėtas ledo profilis, taškais — nejudomoji 
vandens profilio dalis, užimta, matyti, pusiau - skysto ižo (tig. 3, 4. 5). 


Tabelė III. 
Upė: Nemunas. Hidrometr. stotis: Nemaniūnai. 

Debito Nr. 25 26 27 
Matavimo data 2 1927.XII.21 1928.1.24 1928.ll1.8 
Vandens horizontas Ž/ m 2,04 < 1,89 1,32 
Vandens debitas Ę' m? sek. 125,4 208,5 209,5 
Skersinio profilio plotas F m? 426,7 393,9 307,1 
Ledo plotas Z£ m? 66,1 62,8 66,0 
Vidutinis greitis V m sek 0,296 0,528 0,683 
Didžiausias greitis Vax m/sek. 0,84 0,90 0,95 
Išilginis nuolydis į 0,000420 0,000358 0,000272 
Upės platumas B m 150 148 148 
Vidutinis gilumas A m 3,28 + 3,09 2:52 
Vidutinio dugno horizontas H-—/Am  —1,24 —1,20 — 1,20 
Vidutinis ledo storumas 2 m 0,44 0,42 0,45 

e:h 0.134 0,137 0,177 

0,616 (1— : a 0,484 0,479 0.444 

e 11,30 22,8 40,3 

Šiurkštumo koeficientas į; Bazin'o form. 8,0 3,0 1,15 

Atvirosios vagos greitis V m/sek. 1,075 1,063 0,926 

Cc “23,0 25,6 29,4 

Čin 0,49 0,89 1,37 
Atitinkamas atviros vagos debitas 

O m?/sek. 530 488 345 

k=O0:0 0,237 0,427 0,607 


Iš lentelės aišku, kad debite santykio <':c reikšmė labai didelė: jis 
per žiemą pasikeitė nuo 0,49 iki 1,37; tuo tarpu pirmasis santykis, kuris 
pareina nuo ledo storumo, sumažėjo tik apie 109/,, ir taip daugiau dėl ho- 
rizonto kritimo. Šiurkštumo koeficientų santykis rodo, kad nelygus žiemos 
pradžioje ledas iki pavasario darosi net lygesnis, kaip gamtos vaga; tas reiš- 
kinys mūsų upėse aiškiai pastebimas greičių pasiskirstymo sulig vertikale 
“ grafikuose (palyg. fig. 3,4 ir 5, apačioje). 

Šiais palyginimais remiantis galima sutikti, kad santykis tarp žiemos 
ir vasaros debitų prie to paties horizonto reiškiamas santykiu 


9 -=kO, 


kur k — santykio koeficientas, bendrai kintamas su laiku. Užšalimo eigoje 
A stačiai ar labai smarkiai nuo 1 krinta iki dydžio 0,2-:0,3, sulig vietos 
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sąlygomis; pasiekęs tokios reikšmės koelcientas visą žiemą iš lėto auga, ypač 
atodrėkio metu, ir smarkiai pakyla iki 1 ledams pradedant eiti. Koeliciento 
k svyravimą galima atvaizduoti grafiškai (fig. 2c); gaunamas kiek panašus 
Stout'o pataisų grafikui vaizdas. 


Nemunas. L amas 0= 208,5 mVsek. “ 

Nemaniūnai. / X £=3939 m LAR 
A Mr. 26. DR / v : LA p 

192812. B 4 > m/sek 20 
4 e V K-189 m 

v p 2 Ž 


*-— AO 
45 / 2-5 


Fig. 4. Nemuno debitas ties Nemaniūnais Nr. 26 (žiemos viduryje). 


Siūlomos metodės esmė yra tokia. Debito kreivajai žiemos metu pri- 
imamos lygtys Ž 
O =kA(H-H), 


kurios reiškia parabolių šeimą su kintamu k, vienodo laipsnio 2 (1,5-;-3,5), 
su bendra viršūne ir ašimi. Tos kreivosios gali būti lengvai pravestos dėl 
A 0,20, 0,25, 0,30... Skaičiuojant kiekvienos dienos debitus galima arba 
grafiškai atskaityti debitą iš tai dienai tinkamo K kreivosios sulig observuotu 
horizontu, arba, suradus visoms dienoms debitus iš atvirosios vagos kreivo- | 
sios, pataisyti juos, dauginant iš atitinkamo k. 

Taip siūlomas būdas atrodo ne kiek ne sunkesnis už kitus, be to, yra 
kiek paremtas teoretiškai. 

Svarbiausia, kad tuo būdu naudojantis galima bandyti žiemos debitus 
skaičiuoti tam laikui, kuriam nebuvo daroma žiemos debitų matavimu, pav., 
skaičiuojant seną horizontų observacijų medžiagą. 
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Pritaikius metodę kelerių metų medžiagai, galima bandyti koeficiento 
k dydį ir svyravimus surasti iš kai kurių aplinkinių reiškinių. Kartais labai 
gerai pavyksta pasinaudoti žinomu „žiemos paspyrio“ (Winterstau) faktu — 
vandens horizonto po upės užšalimo šuoliu. Pridėtuose pavyzdžiuose gau- 
tieji tokiu netiesioginiu keliu koeficientai parodyti grafikuose rombiniais 
taškais; jie neblogai sutinka su pravesta sulig debito matavimais kreivaja. 


Nemunas. G->20935 mYsek. 


Ww 
2 
Nemaniūnai: R —— 2 p a -25 
No LS * i 
228 - > Ar No V-0683 mise (ap 
+ "d x» H-132 m 


Fig. 5. Nemuno debitas ties Nemaniūnais Nr. 26 (žiemos pabaigoje). 


Studijuojant koeliciento A svyravimus per žiemą labai gerai galima 
naudotis oro temperatūros svyravimais ir kitais metereologiniais elementais. 
Amerikos inž. Hoyt'as!) 1912 metais naudojosi tais reiškiniais žiemos de- 
bitams pataisyti; jo metodės skirtumas, kad tos pataisos įvedamos horizon- 
tams, analogiškai Stout'o būdui, o ne debitams, kaip siūlo autorius. 

Dar reikia pastebėti, kad be priimto čia koeficiento += O': O kitų au- 
torių vartojami kiti santykiai, pavyzdžiui vasaros ir žiemos debito skirtumo 
0— O" santykis su žiemos debitu O“: 


„28-00 
K= 5 


15 W. G. Hoyt. The effects oi ice on stream ilow. Water-Supply Paper 2 Washing- 
ton, 1913. 
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kur k' gali būti mažesnis ir didesnis už 1. Palyginus su koeiicientu k, gau- 
tumėm tokį santykį: 
sis es 
= OT RTV 
Iš esmės čia skirtumas nedidelis: 
k=1 atitinka k' = 0 
k= 0152 k' = 0,33 
k=-050- k =—A 
EI 2 k =B 
Norėdamas pasiekti didesnio vienodumo šio koeticiento reikšmėse, uk- 
rainiečių inž. O gievskis!) lygina žiemos debitą su sumažintu vasaros 
debitu, būtent 0,7 O ?): 


LS +. 
arba A 25 


A" Ai 4 
k" = —- 
8 
Lengvai rasti, kad 
0,7 2 0,7 S Sa k 
k ii arba A“ = ST 


Negalima pasakyti, kad koeficientai k' ar A" geriau tiktų žiemos sąly- 
goms iliustruoti. 


7. Pabaltijo hidrologų nuomonė. 


Plačiai svarstė žiemos debitų skaičiavimo klausimą įvykusi Taline 
1928 m. biržėlio mėn. II Pabaltijo hidrologų ir hidrometrų konierencija, 
kurioje dalyvavo Svedijos, Suomijos, Rusijos, Estijos, Latvijos. Lietuvos, 
Lenkijos ir Vokietijos specialistai. 

Šią temą palietė Estijos Hidrogralinio biūro vedėjas inž. Augustas 
Vellner'is pranešime apie Narovos upės žiemos nuotakio eiga?) Be 
Stout'o būdo, jis taikino savotiškas skersines kreivąsias atskiroms žiemoms 
ir koreliacijos keliu surastas regresijos lygtis tarp debito, horizonto ir nuo- 
lydžio studijuotame upės ruože. 

Autorius savo pranešime *) išdestė jo siūlomą būdą ir iliustravo jį pa- 
vyzdžiais dalis kurių duodama šiame straipsnyie. Tas būdas ir jo taikymo 
perspektyvos suįdomino konferencijos dalyvius, todėl dėl inž. Vellner'io 
ir autoriaus pranešimų konlerencija priemė šias rezoliucijas: 

„Kadangi žiemos nuotakis vyksta ypatingose sąlygose, jis reikalingas 
gilesnių studijų. Čia tarp kito turi būti atsižvelgiama klimatinių sąlygų. 


1) A. OriescbkxHH. o nurauna npo Gynosy KpHBHX BHTpPAT pPiuOk Ana 3HMOBOrOo 
nepiony. Kuis, 1927, IHeopmauiAnKA GroneTeH> YkpMeTy, T. IV-V, pusl. 36—44. 

2) Įdomu tą reikšmę palyginti su aukščiau duotu A = 0,616. 

3) A. Wellner. Ūber den Winterabilussvorgang der Narowa. Tallinn, 1928. 

*) S. Kolupaila Die Berechung der Winterabilussmengen. Tallinn, 1928. 
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Bendrai, žiemos debitų skaičiavimas turėtų būti apribotas tomis stotimis, 
kur mažiau nujaučiamos nuotakiui kliūtys. 

„Skaičiuojant žiemos debitus reikia kreipti dėmesio į oro temperatūrą, 
kaipo svarbujį faktorių; geistina ištirti šio faktoriaus įtaką galimai įvairiose 
sąlygose. 

„Ypatingai inž. Kolupailos pasiūlyta žiemos nuotakio skaičiavimo 
metodė, pritaikyta Nemuno hidrometrinėms stotims, turėtų būti išbandyta 
upėse su kitomis klimatinėmis ir hidrologinėmis sąlygomis, kartu ištiriant 
šiam būdui taikyti galimybę tuose atsitikimuose, kur nėra tiesioginių hidro- 
metrinių duomenų“. 


Debitų skaičiavimo pavyzdžiai. 


Išdėstytiems būdams iliustruoti žemiau duodami Nemuno ties Birštonu 
1926 ir 1927 m. metinio nuotakio skaičiavimo pavyzdžiai; 1927 metų kar- 
tojamos visos lentelės, o 1926 metų tik svarbiausios. 

1927 metais Nemunas užšalo Birštone ne visai normaliai, vėliau, kaip 
kitur (I. 6); Nemunaityje (94 km aukščiau) ir Gastilonyse (52 km žemiau) 
Nemunas užšalo XII. 25. Ledui sustojus aukščiau ir žemiau, Birštone pa- 
sireiškė vandens nusekimas ir pasibaigė ižas. Ledas augo prieš srovę, 
todel užšalimas įvyko prie palyginti aukšto vandens horizonto. Skaičiuojant 
debitus, žiemos periodą teko paimti nuo 1 3 pradedant. 

Koeficientui = :0 ir Stout'o pataisoms AZ/= HH — H surasti buvo 
priimta, be dviejų Birštone matuotų debitų, dar keleri redukuoti proporcio- 
naliai baseinų plotams iš kitų hidrometrinių stočių debitai patikrinimo ir 
palyginimo tikslais. Be jų, bandyta surasti koeficientą A iš vandens hori- 
zonto „šuolio“ žiemos pradžioje ir pabaigoje. Taip, I. 7 vandens horizontas 
buvo pakilęs iki 3,33 m, o be ledo (grafiškai) atitiktų apie 0,90 m; tiems 
horizontams tinka debitai: O = 986 ir O'— 282; jų santykis k —0,29. Pava- 
sarį, III. 10, aukščiausias vandens pakilimas ledams išeinant buvo 4,54 m, 
o be ledo turėtų būti arti 2,60 m; atitinkami debitai: O= 1567, O'=716; 
koeficientas 4—0,46. Gauti tokiu keliu koeficientai pažymėti grafike rom- 
bais; neblogai tinka tokios apitikrės reikšmės k taip pat 1926 metų grafikui. 

1927 metų horizontų svyravimo grafike parodyta redukuota vandens 
horizonto linija, įvedus Stout'o pataisas. Debito svyravimo gralike pažy- 
mėti kaip pataisyti autoriaus būdu debitai, tai ir surasti tiesiogiai iš debito 
kreivosios. 

1926 metų koeficiento A grafike teko aplenkti matuotą Birštone debitą 
Nr. 8, kuris žymiai skiriasi nuo 3 tuo pačiu laiku matuotų kitose stotyse 


debitų. 
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I. Nemuno ties Birštonu debito kreivosios sudarymas. 


Matuotų vandens debitų sąrašas. 


Upė: Nemunas. Hidr. stotis: Birštonas. Km nuo žiočių: 288. 
Baseino plotas: 43605 kmž. 
Vandens matavimo stoties nulio altitudė: 30,57/ m. 


Debito Matavimo Vandens Vandens Skersinis Ledo Vidutinis Hidromo- Upės 


Nr. diena horizontas debitas plotas plotas greitis dulis as 
Hm | Om?'sek. Fumž Emž  Vm/sek. Itr/sek. km? i 
0 1896.IX.4 0,32 178,2 169,8 — 1,048 4,08 -- 
„1 1922.VIIL10 0,98 302,3 370,1 — 0,817 6,93 — 
2 1923.VIL31 0,21 166,1 168.7 — 0,986 3,81 — 
3 1924.VI.13 0,96 211,2 286,0 — 0,949 6,20 — 
4 „IXB 1,43 356,2 361,7 -— 0,984 8,17 — 
5. 1925, VI.3 0,04 139,3 1720 — 0,809 3,19 — 
6 „ IX29 065 249,9 2534 — 0,966 5,60 — 
TA „ XII29 2,40 170,8 518,0 41,0 0,330 3,92 — 
8ž. 1926.11.8 2,70 197,0 5456 1880 0,361 4,51 — 
9. a VIT 5954 1077,6 698,0 — 1,555 24,67 — 

10.  Vi.2144/061 213,6 221,0 a 0,940 4,89 0,000239 

10: „ XI.18 1,96 531,6 461,0 — 1,153 12,19 0,000253 


12ž. 1927.1.17 2,64 184,2 3345 11,7 0,550 4,23 0,000430 


13 ž. „lIl4 2,14 200,9 3703 64,5 0,542 4,60 0,000165 
14. „ IL31 2,36 648,0 514,0 — 1,260 14,85 — 

15, „VS 1,48 388,8 353,0 — 1,102 891 0,000420 
16. „ VII5 L.1Ž 332,5 295,0 — 1,129 1,62 0,000377 
17. „ VILI1 0,06 2723 268,8 — 1,013 ; 6,25 0,000406 
18. „ VIILI2 0,25 160,7 1828 — 0.880 3,68 0,000212 
19. „IX.29 0,77 266,4 232,0 — 1,150 611 0,000358 
20, „ XII 1,17 335,2 293,6 — 1,142 1,68 0,000380 
ži ž a, -A1L22 0496 143,7 456,0 53,5 0,315 3,29 0,000427 
22ž. 1928. 1 25 1,65 204,7 350,0 1704 0,584 4,14 0,000350 
23 ž. „ III.9 1,33 210,2 284,1 65,4 0,600 4,83 0,000260 
24. „ IV.26 223 6100 489,0 — 1,250 13,92 0,000392 
25. „ VI3 1,67 439,3 386,6 — 1,138 10,09 0,000360 


26. „VIT 057 205 244  — | 0881 415 | 000081 
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Nemunas, Z88km, Birštonas. 0: 39 568 m. 


/| 


Fig. 6. Nemuno ties Birštonu debito kreivoji, skersinio ploto kreivoji ir vidutinio grei- 
čio kreivoji. 


Debitų tabelė. 
Atitinkami vandens horizontams debitai sulig kreivaja O = 4,87 (HH -|-3,38)*9 


H 4) A H 1] A 
— 05 93 2,0 533 
> 102 2 21 561 2 
= 3 112 i 22 590 2 
Z02 122 i 23 Ga 2 
BAE 133 i 24 651 A 
00 145 Iš 2,5 683 - 
01 158 i 26 116 2 
0,2 171 Hi 27 150 P 
03 185 1] 28 135 2 
04 190 12 29 821 = 
05 214 5 30 857 * 
06 230 1 31 895 2 
07 247 1 3.2 934 pė 
08 264 J. 33 014 2 
09 282 iš 34 1015 bi 
10 300 = 35 1058 pa 
11 320 2 36 1101 £ 
12 340 = 31 1146 > 
13 361 2 38 1192 2 
14 383 Ž 30 1239 2 
15 406 2 40 1287 2 
16 430 2. 41 1336 = 
17 455 = 4,2 1386 Ž 
18 480 2 43 1438 2 
19 | 506 2 44 1491 2 
20 533 45 1545 
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II. 1927 metų vandens debito skaičiavimas. 
Vidutiniai (ryto ir vakaro) observuoti vandens horizontai. 


Upė: Nemunas. Vand. mat. stotis: Birštonas. Km nuo žiočių: 268. 
Nulio altitudė: 39,566 m. Metai: 1927. 


Ni 41 1 EB IRG 


1 118 140 176 248 144 142 14 5 (4 14 
2 120 - 136 182 257 140 143 113 50 60 13 
3 124 132 196 264 133 143 112 46 60 72 
4 125 126 214 268 126 138 112 43 5 12 
5 128 109 236 268 133 128 111 38 46 14 
6 130 104 242 264 142 126 110 36 39 15 
7 130 93 273 257 172 122 108 31 55 15 
8 129 68 307 251 208 124 104 32 3 15 
9 128 61 351 244 220 126-4:C-4102 7128-7448 14 


10 127 69 


Min. 118 0: 00 121 176 1537-1256. 104 - 3 28 59 


Vidutinis metų horizontas 145. 
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Atvirosios vagos vandens debitai. 


Nemunas ties Birštonu 1927 metais. 


II XII lŲ || W| S 1 
1 336 383 671 393 388 328 221 253 253 
2 340 374 106 383 390 326 214 241 252 
3 348 365 730 368 390 324 208 230 250 
4 350 353 143 353 379 324 203 221 250 
5 357 318 743 365 357 322 196 208 253 
6 361 308 730 388 353 320 193 197 255 
d. 361 287 106 460 344 316 191 192 255 
8 350 243 686 555 348 308 188 186 255 
9 357 231 664 590 353 304 182 185 253 
10 355 245 645 629 359 296 182 182 252 
1 353 268 632 645 363 289 179 181 252 
12 353 282 639 623 370 285 178 179 250 
13 357 314 610 61 379 285 178 176 248 
14 370 336 703 590 383 219 178 178 247 
15 415 386 690 578 386 270 178 179 243 
16 412 435 683 581 379 264 178 179 240 
17 506 450 657 587 314 „260 176 182 236 
18 522 430 636 584 379 255 182 184 233 
19 522 402 626 558 402 250 182 188 230 
20 512 386 596 544 408 243 182 193 228 
21 495 381 570 517 397 228 184 197 228 
22 490 377 550 485 386 223 185 205 233 
23 415 350 530 465 351 224 182 211 235 
24 468 211 517 440 374 230 185 221 236 
25 455 153 501 423 374 226 186 233 240 
26 440 163 485 415 379 230 193 243 248 
27 418 223 470 397 370 223 199 253 260 
28 410 223 465 402 357 223 220 257 279 
39 402 240 430 397 348 220 247 260 293 
20 388 260 415 388 336 220 257 260 316 
31 — 291 £— 383 — 223 253 — 334 
Vid. 412 311 616 490 313 268 195 208 253 


Pastaba. Sausio, vasario ir kovo mėnesių debitai toliau skaičiuoti 
skyrium, pagal Stout'o ir autoriaus būdus (žiūr. pusl. 146 ir 148). 


Technika, Nr. 4 10 


LL) UB0ON- 


10 
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Pataisų tabelė. 


H [04 Duomenų šaltinis 4] = g H 
226 225 reduk. iš Panemunės, Nr. 14 608 0,37 0,64 
2614 1842 matuotas vietoje, Nr. 12 730 0253 (0,29 
240 176 reduk. iš Kauno, Nr. M 651 0270 0,31 
230 183 K 4 y Nr. 54 620 0295 0,36 
210 174 (BS 2 Nr. 55 561 0310 0,30 
1,71 176 Ark 3 Nr. 56 458 0384 031 
214 2009 matuotas vietoje, Nr. 13 573 0350 041 
236 206 reduk. iš Nemaniūnų, Nr. 16 639 0322 0,42 
Žiemos vandens debitai. Autoriaus būdas. 
Į || ||| 
0 k 0 0 k 0 0 k 
320 1 320 617 0,28 173 4i0 0,34 
328 1 328 620 = 13 485 - 
393 0,80 314 620 0,29 180 522 0,35 
578 0,60 346 605 „B 175 573 2 
608 0,40 243 599 = 174 639 5 
850 0,33 281 590 ž 171 657 0,36 
907 0,29 263 590 0,30 177 760 = 
857 0,27 232 +“ 590 „ 177 883 0,37 
835 0,26 217 590 s 177 1062 0,38 
785 0,25 196 584 A 175 1321 0,40 
828 ž 207 578 š 173 710 1 
817 2 201 576 = 173 696 = 
810 2 202 564 0,31 175 671 > 
764 ž 191 561 4 174 671 H 
716 Ž 179 561 4 174 696 į 
1723 Š 181 555 i 172 670 > 
716 d. 179 555 0,32 178 657 Ą 
696 0,46 181 555 2 178 753 ! 
680 S 177 544 - 174 813 ž 
670 z 174 528 ž, 169 824 Ą 
657 Ž 171 509 0,33 168 832 Ž 
614 ji 160 485 A 160 813 £ 
620 3 16! 415 i 157 803 5 
626 0,27 169 465 3 153 718 “ 
651 2 176 462 Sua 2 143 . 
664 i 179 458 0,34 156 1726 = 
654 š 176 458 = 156 696 » 
642 0,28 180 468 š 159 664 * 
632 2 177 — -- -- 639 iš 
626 5 175 — -- — 626 2 
611 171 — -- - 645 - 
613 - 210 549 —- 170 126 — 
Vid. metų debitas .. „|. 341 mš sek. 
Vid. debitas po ledu (67 d) . . 199 ši 


„2 beledo (08 d). | 373 | 
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Nemunas. Birštonas. 
1927 


0 = 487(H+338Y" 


Fig. 7. Nemuno ties Birštonu 1927 metų debito skaičiavimas: horizonto svyravimo 
grafikas; Stout'o pataisų grafikas NH, koeficiento k svyravimo grafikas; debito 
svyravimo grafikas (žiemos debitai pažymėti sulig autoriaus metode). 
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Žiemos vandens debitai. Stout'o būdas. 


H Afž+ HT [4] H AH H O H Na EE 
1 110 0 110 320 229 — 203. 26 179 176 — 15 1 146 
2 114 0 114 328 230 — 201 29 184 182 — 14 8 155 
3 144 — 40 104 308 230 — 200 30 185 196 — 174 22 14 


190 28 182 407 — 140 267 740 


11 292 — 238 544 220 216 — 189 27 181 258 0 258 710 
12 289 — 238 51 215 215 — 188 27 181 254 0 254 696 
13 287 — 238 49 212 211 — 187 24 176 248 0 248 671 
14 24 — 281 31 195 210 — 186 24 176 248 0 248 671 
15 2600 — 237 23 165 210 — 185 25 178 254 0 254 606 
16 260 — 236 26 1709 208 — 184 24 176 246 0 246 670 
17 2600 — 235 25 17368 208 — 183 25 178 242 0 242 657 
18 254 — 23 21 172 208: — 182 26 179 211 0 21 7153 
19 249 — 230 19 170 204 — 181 23 175 288 0 288 813 
20 246 — 227 19 170 198 — 180 18 169 291 0 291 824 
21 242 — 224 18 160 191 — 179 12 161 293. 0 293 832 
22: 228 — 22 6 153 182 — 178 4 150 0 288 813 
23:230 — 219 - 11 159 178 — 177 1 146 285 0 285 803 
24 232 — 217 15 16 14 — 17 —3 141 218 0 298 TB 
25240 —215>-25-178 173 — 176 —3 141 268 0 268 743 
26 244 — 213 31 186 11 — 16 — 5 139 263 0 263 726 
27 241 — 212 29 184 171 — 175 — 4 140 254 0 254 606 
28 237 — 210 27 181 175 — 175 0 145 244 0 244 664 
29 234 — 20 25 178 — — -- 236 0 236 639 
30 232 — 207 25 178 — — — — 232 0 232 626 
31 227 -— 205 22 14 — — <: - 238 0 238 645 
Vid. 244 — — 45 21 205 -- 19 169 260 — 207 590 
Vid. metų debitas... 342 m“ sek. 


Vid. debitas po ledu (67 d.) . . 206 |, 
„|. beledo (298 d) „33 | 


Igaoruojant žiemos debitus ir naudojant vieną atvirosios vagos debito kreivąją, viduti- 
nis metų debitas būtų rastas 422 m?/sek.; tuo būtų padaryta klaida apie 2444. 
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III. 1926 metų vandens debito skaičiavimas. 
Vidutiniai (ryto ir vakaro) observuoti vandens horizontai. 


Upė: Nemunas. Vand. mat. stotis: Birštonas. Km nuo žiočių: 288. 
Nulio altitudė: 39,568 m. Metai: 1926. 


ž II Not. BMW 
1 82 250) 130 200 Tl 1204: 42: 10 
2 18 243 144 196 60 134 48 61 
3 16 213 157 190 70 134 49 66 
4 78 285 195 187 80 128 52 6 
5 18 330) 208 170 90 120 56 60 
6 16 346 226 162 87 10 B 38 
7 16 364 2703 150 85 1 > 55 
8 18 417 290 146 81 91 62 53 
9 85 448) 303 154 7 78 62 M 

10 94 46| 313 158 714 10-88 

1 101 267 318 160 70 64 60 54 

12 103 237 324 158 66 6 58 M 

13 104 246 326 156 64 60 56 5 

14 109 337 335 152 65 5 5 5 

15 110 261 344 145 68 56-45 

16 113 253. 354 136 72 94-50 4 

17 113 251 353 132 7 51 50 53 

18 11 258 336 132 70 1 D 5 

19 109 246 325 128 6 44 5 56 

20 107 213 300 118 68 40 52 60 

21 104 207 294 112 64 36 „52 64 

22 99 199 288 104 61 35 S 0 

23 97 191 284 09 > 237.7283-12 

24 94 186 279 92. Si 31 55-15 

25 92 15 26 91 59 292 560 6 

26 89 165 268 81 60 31 60 76 

21-84 154 256 714 61 30::-62---1B 

28 80; 144 242 73 6 30 660 68 

29 14: 138 216 73 4 30-61. 82 

30 62: 131 208 73-92 82708 781 

31 — 124 — 73 — 36-68 — 

Vid. 92 191 261 270 250 212 132 Kal 64 560 64 

Maks, 113 340 406 310 406 356 202 101 1357-69-89 

Min. 61 40 131 248 123 127 73 57 28 41 52 


Vidutinis metų horizontas 150. 


Data 


XII. 9 
XII.29 
L14 
1.23 
1.25 
II. 7 
I. 8 
Il. 8 
1.10 
11.20 
tf: 1 


H [44 
2,49 150 
2,40 170,8 
280 220 
2,68 21 
2,56 203 
300 363 
2,71 272 
2,70 197,0 
2,68 239 
2,61 256 
250 266 


Nemuno 
XII | 

224 482 
220 501 
212 528 
202 | 555 
192 573 
182 564 
163 561 
153“: 555 
149 555 
150 550 
150 530 
150 498 
152 372 
155453 
155 334 
149 307 
143 297 
129 294 
130 244 
125 -3232 
125 218 
129 216 
137 208 
177 204 
178 204 
175 200 
171 232 
1755 2588 
169 266 
191 268 
264 216 


— 150 — 


Pataisų tabelė. 


Duomenų šaltinis 


reduk. iš Kauno Nr. 
matuotas vietoje Nt. 
reduk. iš Kauno Nr. 
reduk. iš Panemunės Nr. 
reduk. iš Kauno Nr. 
reduk. iš Alytaus Nr. 
reduk. iš Nemaniūnų Nr. 


matuotas vietoje Nr. 
reduk, iš Kauno Nr. 
„AAB > Nr. 

A L 4 Nr. 


202 
211 


ZastkRėšitST 


oss-sssSS 


ss 


ties Birštonu 1926 metų vandens debitai. 
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Nemunas. Birštonas. 
1926 
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Fig. 8. Nemuno ties Birštonu 1926 metų debito skaičiavimas. Vidury tilpsta koeficiento 


k grafikas: punktiru pažymėta apytikri, gauta netiesioginiu keliu, linija. 


La dėtermination des dėbits de cours 
de "eau en hiver 
par M. le prof. Steponas Kolupaila. 


Rėsumnė. 


La pratigue d'hydromėtrie rencontre beaucoup de difficultės en appli- 
guant la courbe limnimėtrigue des dėbits pour la pėriode d'hiver: les dėbits 
de Veau mesurės en hiver ne correspondent pas du tout Aa la courbe lim- 
nimėtrigue dressėe selon les dėbits d'ėtė. 

L'auteur divise les causes dont dėpend V'instabilitė de la courbe des 
dėbits en deux cathėgories: les changements de la section d'un cours d'eau 
et les changements de la vitesse de Veau. Guand agissent les causes de la 
premiere cathėgorie la courbe limnimėtrigue des dėbits oscille dans le sens 
vertical sans changer sa iorme; guand agissent les causes de la deusiėme 
cathėgorie le caractėre de la courbe change. 

En hiver se manifestent les changements des deux cathėgories: 1) une 
partie de la section transversale du cours de V'eau occupe la glace de la su- 
perlicie, du fond et la glace ilottante, appelėe „glace mince“, 2) la rėsis- 
tance de la glace ainsi gue de la glace mince diminue la vitesse du courant 
de Veau, de mėme d'autres dilferentes causes (temperature, poids spėciligue, 
viscositė) iniluent sur la dite vitesse. 


Pour ėliminer les changements de la premiėre cathėgorie on pourrait 
employer un procėdė connu du prof. Stout adaptė gėnėralement au lit 
instabil: la hauteur  d'eau observėe est corrigėe par une rectification 
variable. 

L'auteur attribue une plus grande importance aux changements de la 
II cathėgorie, attendu gue la vitesse du cours de Ueau en hiver diminue 
plus considėrablement gue la section transvėrsale du cours de Veau; en plus 
la rugositė variable de la glace pendant Y'hiver inilue considėrablement sur 
la vitesse du cours de Veau, guoigue les autres conditions restent les mė- 
mes. C'est pour cette raison gue Vauteur propose de chercher la corrėlation 
entre les dėbits d'hiver et ceux d'ėtė, guand la hauteur de V'eau est la 
mėme. Cette corrėlation est variable et montre une tendance d'augmenter 
pendant Yhiver. On la trouve au moyen des mesures rėelles, dont guelgues 
unes doivent ėtre efiectuėes pendant cet hiver. Les mesurages n'ėtant pas 
eliectuės on peut se servir des procėdės 4 peu prės exactis, par ex.: en pre- 
nant pour base le rehaussement du niveau de Y'eau observė pendant le pro- 
cėdė de la congėlation. 
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Le procėdė proposė par Vauteur est illustrė par des exemples. Des 
trois dėbits de Veau mesurės pendant Yhiver 1928 4 la mėme place (Nie- 
men prės de Nemaniunai, 338 km de Y'embouchure) on s'apercoit (tableau 
II), gue Ia corrėlation des coeiiicients c de la formule de vitesse (d'hiver 
et d'ėtė) variait de 0,49 jusąu'A 1,37; la rugositė considėrable de la glace 
aprės la congėlation diminua pendant ces expėriences la vitesse de moitiė; 
dans la suite Veau ėgalisa la glace et celle-ci devint beaucoup plus ėgale, 
gue le fond du ileuve. Cependant la corrėlation exprimant la diminuation de 
la section transversale du cours de I'eau variait insensiblement pendant tout 
Vhiver (0,48 — 0,44). C'est pourguoi Ja corrėlation entre les dėbits pendant 
Vhiver augmenta de 0,237 jusąu'a 0,607 (Ie maximum thėorigue guand la 
glace est tout A fait fin est de 0,616). 

Le procėdė de Vauteur fut adaptė en calculant le dėbit annuel du 
Niemen prės de Birštonas pendant les annėes 1927 et 1926. La lig. 7 (au 
milieu, a gauche) montre Ie graphigue de variation de la corrėlation des 
dėbits A — O" :0, ainsi gue (a droite) le graphigue de variation de rectili- 
cation du procėdė de Stout A// — H' — H. 

Le dėbit moyen, par exemple, calculė en 1926 ėtait de 341 m“ sec., 
mais, iguorant les dėbits d'hiver, il serait de 422 m?/sec., c. 4. d. avec une 
jaute de 240/. 


CHRONIKA. 


A. a. inžinierius Tomas Naruševičius. 
(1871 — 19927). 


1927 metų rugsėjo mėn. 16 d. Kaune, Raudonojo Kryžiaus ligoninėje, 
po sunkios ligos mirė vienas žymiausių Lietuvos inžinierių ir valstybės vyrų 
— inž. - technologas Tomas Norus-Naruševičius. Po gedulingų 


Inž. Tomas Norus - Naruševičius. 


pamaldų Įgulos bažnyčioje velionies kūnas pervežtas į tėviškę ir birželio 
mėn. 19 d. palaidotas Krokelaukio kapinėse. 

Tomas Naruševičius — neturtingo ūkininko sūnus, gimė Daugirduose, 
Krokelaukio valsčiaus, Alytaus apskr., 187i m. lapkričio mėn. 17 d. 
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Išėjęs Mariampolės gimnaziją, jis 1894 m. baigė Maskvos universiteto 
matematikos fakultetą, o po to Maskvos Aukštosios technikos mokyklos tech- 
nologijos skyrių. Baigęs aukštąjį mokslą, inž. Naruševičius pasinėrė į savo 
specialybės darbą, kuriame įgijo didelio specialisto vardą. Jis dirbo prie 
vandentiekių, tramvajų ir elektros stočių statybos. Prieš karą buvo Maskvos 
elektros tramvajaus vienas vyriausiųjų inžinierių, buvo komandiruojamas 
į užsienius tramvajų eksploatacijai ir specialiai požeminio tramvajaus — 
metropoliteno veikimui ir statybai studijuoti. 

Greta didelio specialaus darbo inž. Naruševičius aktyviai veikė Mask- 
vos lietuvių tarpe: jo pastangomis buvo įsteigta lietuvių studentų savišalpos 
draugija, kuriai kelerius metus jis pirmininkavo; 1907 m. jis įkūrė aukštųjų 
mokyklų moksleiviams šelpti draugiją — vieną žymiausių lietuvių organiza- 
cijų Rusijoje. 

Maskvos tramvajaus reikalais inž. Naruševičius 1916 metais vyksta 
į Angliją, Japoniją ir Š. A. Jungtines Valstybes. Ten po rusų revoliucijos 
palikęs, jis energingai veikia Amerikos lietuvių tarpe, kaipo tautininkų ir 
katalikų vykdomojo komiteto pirmininkas, dalyvauja žinomos 1918 m. lap- 
kričio mėn. 26 d. „Tautų nepriklausomybės deklaracijos“ paskelbime, veikia 
Paryžiuje gindamas Lietuvos reikalus 1919 m. taikos konferencijos metu. 

Nuo Nepriklausomos Lietuvos gyvavimo pradžios inž. Naruševičius 
dirba atsakingą valstybės darbą: 1920 m. pirmininkauja Lietuvos delegaci- 
jai taikos derybose su R. S. F. R. S. Maskvoje. Toliau kelerius metus buvo 
Lietuvos pasiuntiniu Didžioje Britanijoje. 1923 — 24 mėtais buvo susisie- 
kimo ministeriu: labai domėjosi mūsų vandenų jėgos naudojimo ateitimi ir 
bandė šiuo klausimu suinteresuoti užsienių kapitalistus. Pirmininkavo pir- 
majai Lietuvos inžinierių ir architektorių konferencijai Kaune, 1924 m. lapk- 
ričio mėn. 1925 — 27 m. inž. Naruševičius buvo Klaipėdos uosto direkci- 
jos pirmininku; toliau paskirtas pasiuntiniu į Ameriką, bet del ligos negalėjo 
pradėti naujų pareigų. 

Taigi, kilęs iš ūkininko trobos, daug matęs skurdo ir vargo, T. Naru- 
ševičius savo pasiryžimu įgijo didelį mokslą ir prityrimą, be to, aktyviai 
dalyvavo visuomeniniame darbe, stojo į pirmąsias Nepriklausomos tėvynės 
darbuotojų eiles, kaipo diplomatas, politinis veikėjas ir specialistas. Užtai 
velionies kūną palydėti susirinko vyriausybė, profesūra, kolegos, jaunuomenė 
ir didelė visuomenės minia. 

Palikto turto dalį (vilą Smiltynėje, prieš Klaipėdą) velionis užrašė Lie- 
tuvos Universiteto studentams šelpti. 

Inž. T. Naruševičiaus vardas, plačiai žinomas Rusijoje ir kitur užsie- 
niuose, ne tik gyvuos Lietuvos inžinierių korporacijoje, bet bus „aukso rai- 
dėmis“ įrašytas į Lietuvos valstybės istoriją. 
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A. a. inžinierius Eugenijus Kurganavičius. 
(1883 — 1928). 


1928 metų rugsėjo mėn. 4 d. Leysine, Šveicarijos kurorte, po ilgos li- 
gos mirė Technikos fakulteto Hidrotechnikos katedros asistentas, kelių inži- 
nierius Eugenijus Kurganavičius. Vėlionies kūnas jo žmonos parga- 
bentas į Gardiną ir ten palaidotas. 


Inž. Eugenijus Kurganavičius. 


Eugenijus Kurganavičius gimė Varšuvoje 1883 m. birželio mėn. 23 d. 
(liepos mėn. 5 d. pagal naują stilių) rusų dvasiškio šeimoje. 1902 m. su 
aukso medaliu jis baigė Gardine klasikinę gimnaziją, o 1910 m. Petrapily 
Susisiekimo inžinierių institutą su I laipsnio kelių inžinieriaus diplomu. Dar 
studentu būdamas, 1903 — 1909 metais, dalyvavo įvairiuose hidrotechnikos dar- 
buose, pav., Vislos tyrinėjimuose ir reguliacijos darbuose, Volgos tyrinėjimuose, 
Samaros uosto statyboje, Dniestro ir Dniepro gilinimo žemsemėmis darbuose ir t.t. 

Kaip jaunas, bet jau patyręs inžinierius, p. Kurganavičius gavo paskyri- 
mą „Nemuno kilpos“ tarp Nemaniūnų 1 Birštono tyrinėjimus vesti. Tas 
darbas buvo daromas prof. Merčingo vadovaujamos Rusijos vandens jėgai 
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aprašyti komisijos iniciatyva, ir buvo pirmas šioje srityje. Pabaigęs tyrinėji- 
mus inž. Kurganavičius dalyvavo ir pirmojo projekto „kanalo varianto“ su- 
daryme. 

Nuo to laiko, t. y. nuo 1910 metų, inž. Kurganavičius beveik be per- 
traukos dirbo Lietuvos teritorijoje, eidamas įvairias pareigas Vilniaus vandens 
kelių apygardoje; prieš karą jis buvo vandens kelių rajono viršininku ir 
tvarkė visas Lietuvos upes; be to, jis buvo nuolatiniu Vilniaus apygardos van- 
dens kelių veikėjų suvažiavimų Sekretorium. Karo metu kiek laiko dirbo hi- 
drotechnikos srityje prie fronto, Pripeties upės rajone. 1918 m. grįžo į Gar- 
diną ir pradėjo mokytojauti, bet greit buvo pakviestas stoti į Nepriklausomos 
Lietuvos kūrimo darbą: nuo 1919 m. kovo mėn. jis buvo paskirtas Kauno 
vandens kelių rajono viršininko vieton ir pradėjo organizuoti pirmą mūsų 
vandens kelių įstaigą. 

Nuo 1919 m. rudens inž. Kurganavičius tarnavo Plentų ir vandens ke- 
lių valdyboje — vandens kelių inspektorium ir vandens kelių tarnybos virši- 
ninku. 1924 m. jis priėmė paskyrimą į labai atsakingą Klaipėdos uosto 
darbų valdybos viršininko vietą. Sunkus darbas ir blogas klimatas pakirto 
inž. Kurganavičiaus sveikatą, ir 1927 metais jis buvo priverstas grįžti į Kauną; 
čia jis užėmė vandens kelių tarnybos inžinieriaus vietą ir buvo pakviestas 
dėstyti hidrotechniką Aukštesniojoje technikos mokykloje. Technikos fakul- 
tetas manė pasinaudoti plačia technikine p. Kurganavičiaus erudicija ir pa- 
kvietė jį nuo 1927 m. gruodžio mėn. 1 d. hidrotechnikos katedros asistentu. 
Per trumpą fakultete bendradarbiavimą inž. Kurganavičius parodė dide- 
lius šioje srityje gabumus; buvo tikėta, kad jis savo gilias žinias ir platų pri- 
tyrimą perduos jaunajai mūsų hidrotechnikų kartai .. Nelaimei p. Kurganavičiaus 
liga (džiova) progresavo taip greit, kad kovo mėn. pabaigoje jam teko nu- 
traukti darbą ir vykti užsienin gydytis; pasirgęs Šveicarijoje visą vasarą jis 
jau nebegrįžo. 

Su inž. Kurganavičiaus vardu surišti visi rimtesni hidrotechnikos suma- 
nymai Lietuvoje. Jis tyrinėjo ir projektavo Neries hidroelektrinę „Galybės“ 
bendrovės stotį ir eilę kitų stočių. Jo iniciatyva atnaujinti Nemuno 
kilpos tyrinėjimai. Jis atstatė pirmąsias vandens matavimo stotis, organiza- 
vo pirmuosius hidrometrinius matavimus, gynė ir moraliai rėmė visus tyri- 
nėjimus ir hidrotechnikinių darbų sumanymus. Kaipo vienintelis, tarnavęs 
mūsų vandens keliuose prieš karą, specialistas inž. Kurganavičius visuomet 
buvo gyva grandimi tarp senų ir naujų darbų ir tradicijų. Jis visai teisingai 
naudojosi rimčiausio hidrotechnikos srityje specialisto autoritetu; kaipo žmo- 
gus, jis pasižymėjo nepaprastomis sielos ypatybėmis: kuklus, sąžiningas ir 
doras, kartu švelnus ir taktingas, jis įgijo labai gilių simpatijų kolegų, ben- 
dradarbių ir mokinių tarpe. 

Su inž. Kurganavičium Lietuvos vandens keliai ir Technikos fakultetas 
neteko brangaus ir reikalingo darbininko... 


= Aa 


Technikos fakultetas. 


1927 — 28 akad. metais Technikos fakulteto dekanu buvo e. ord. 
prof. Kazimieras Vasiliauskas, sekretorium — e. ord. prof. Steponas 
Kolupaiia. 1928.VI.13 Technikos fakultetas išrinko 1928 — 29 metams 
fakultetui vadovauti tuos pačius asmenis. 


Technikos fakulteto ord. prof. Pranas Jodelė 1927 — 28 metais 
buvo Un-to prorektorium. 1928.VI.3 Un-to Taryba išrinko prof. Jodelę 
Un-to rektorium 1928 — 29 akad. metams. 


Technikos fakulteto mokomajame personale per 1927 — 28 metus 
įvyko šių pakeitimų: o 

Inž. Eugenijus Kurganavičius išrinktas hidrotechnikos katedros 
asistentu nuo 1927.XII.1. 

Organinės cheminės technologijos katedros lab. Jurgis Vidmantas 
pakeltas vyr. lab. p. e. nuo 1928.1.1. 


Bendrose Un-to komisijose Technikos fakultetui atstovavo: 

Un-to teisme — doc. S. Dirmantas, 

Reguliamino komisijoje — 0. prof. J. Šimkus, 

Bibliotekos komisijoje — o prof. P.-Jankauskas, . 

Akademinėje ligonių kasoje -— e. 0. prof. J. Šimoliūnas, 
Tarptautinio intelektualio bendradarbiavimo komisijoje —doc. A. Lan ge. 


Technikos fakultetas 1927.X.11 nutarė dalyvauti Lietuvos Energijos 
komitete ir paskyrė į komitetą nuolatinius atstovus: prof. J. Šimkų, 
V. Mošinskį, A. Lange ir S. Kolupailą. 


1928.V.27 iakulteto įstaigas ir auditorijas aplankė Švietimo ministeris 
inž. K. Šakenis. 


Atsižvelgdamas į Un-to išlaidų sumažinimą, fakultetas 1928.III.14 pa- 
tvirtino senesnį savo sprendimą apie fakulteto sutvarkymą dviem skyriais: 
statybos ir technologijos; skyriuose numatytos specializacijos įvairiomis 
šakomis. . 

Fakulteto biblioteka per 1927 — 28 metus žymiai išaugo. Iš svarbes- 
nių įgijimų paminėtini techniško žurnalo „Zeitschrift des Vereines Deutscher 
Ingenieure“ 30 metų (1884 — 1914) komplektai. 


Technikos fakulteto klausytojų (neskaitant išstojusių del įvairių priežas- 
čių) per 1927 — 28 metus buvo: 
rudeniniame semestre 358 stud. ir 8 laisv. klaus., viso 366 klaus., 
pavasariniameė 5 861117 5 Ais, Ž i E 


1927 — 28 metais baigė fakultetą 9 diplomuoti inžinieriai; nuo fakul- 
teto veikimo pradžios baigė jį 14 asmenų. 
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Technikos fakulteto diplominiai projektai. 


1927. XII.5 viešame Technikos fakulteto posėdyje Un-to salėje, daly- 
vaujant Švietimo ministeriui inž. K. Šakeniui ir Un-to rektoriui prol. 
M. Romeriui, įvyko 4 fakulteto diplomantų projektų gynimas, Patiekti. 
šie projektai: 

1) Kazio Kriščiukaičio — centralinių Universiteto rūmų ir bi- 
bliotekos, 4 

2) Jokūbo Pero — respublikos prezidento rūmų, 

3) Jono Kriščiukaičio — parlamento rūmų, 

4) Klaudijaus Duž-Dušausko — Basanavičiaus vardo namų.. 


Trumpas projektų turinys čia pridedamas. 
Fakultetas konstatavo, kad projektai sudaryti ir apginti gerai, ir suteikė- 
4 pažymėtiems asmenims diplomuoto statybos inžinieriaus laipsnį. 


* 
1 * 


Kitas eilinis gynimas įvyko 1928.VI.13, dalyvaujant Švietimo ministę- 
riui inž. K. Šakeniui. Buvo ginami šie projektai: 

1) Nikalojaus Stonio — tiltui per Mūšą gelžbetoninio perdengimo, 

2) Leono Kaulakio — hidroelektrinės stoties Ukmergėje ant Šven- 
tosios, 

3) Arono Kolodno —- mišraus tipo lentpiūvės Kaune, prie Nemuno,. 

4) Stasio Radzevičiaus — elektros stoties Zapyškyje Kauno mies-- 
tui energija aprūpinti, 

5) Samuilo Goco — umiormerinės pastoties. 


Fakultetas pripažino gynimą tinkamu ir suteikė Stoniui diplomuoto. 
statybos inžinieriaus, kitiems — diplomuoto technologijos inžinieriaus laipsnį.. 


* 
* 2 


1927. XII. 5—8 d.d. Didžioje Un-to salėje buvo suruošta Technikos fa- 
kulteto diplominių darbų paroda; buvo išstatyta 9 projektai, kurie užėmė: 
visas salės sienas ir pertvaras. Paroda domėjosi ir gausiai lankė mūsų jau-- 
uuomenė ir specialistai. 
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K. Kriščiukaičio 


Centralinių Universiteto rūmų 


Rūmams numatyta vieta — Vėsulavos Un 
Fizikos — chemijos instituto rūmų. Juose turi 


projektas. 


-to aikštėje, greta statomų 
tilpti: Un-to administracija, 


Teologijos, Teisių ir Humanitarinių mokslų fakultetai, Un-to biblioteka su 


ESP 


Universiteto rūmų fasado fragmentas. 
K. Kriščiukaičio projektas. 


ri 


A | 


Ema aia SM 
* 


Universiteto rūmų II aukšto planas. K. K 


skaitykla, didžioji salė — 
aula ir tarnybinės patalpos. 
Auditorijų ir kitų patalpų 
plotas apskaičiuotas pagal 
moderniškas vokiečių auk- 
štųjų mokyklų normas. Pro- 
jektuojant kreipta dėmesio 
į pakankamą šviesą ir oro 
atsargą (koridoriai, vestibiu- 
lis). Kiekvienam fakultetui 
paskirta 7 auditorijos; viena 
didelė auditorija —amliteai- 
rinė, 10 m aukščio, 24 m 
ilgio ir 15,7 m platumo — 
talpina 650 žmonių.  Skai- 
tykla numatyta 200 skaity- 
tojų, su šviesa iš viršaus; 
aplink ją visuose aukštuose 
palikta vieta lentynoms su 
knygomis. Studentams rūbi- 
nės paruoštos rūsyje, iš spar- 


riščiukaičio projektas. 
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nų; numatyta vieta studentų valgyklai. Šildymas suprojektuotas garo- 
vandeninis su pašildytojais; numatyta gera ventiliacija. Rūmai — 3 aukštų, 
bendro tūrio apie 110000 m3, kaina iki 8,2 mil. litų. 


J. Pero 
Respublikos prezidento rūmų projektas. 


Rūmams paskirta vieta — Vytauto kalne, dabartinėje Parodos aikštėje. 
Rūmuose tilpsta oticialinės patalpos ir prezidento butas. Lankytojas, patekęs 
į vestibiulį, gali patekti į 
laukiamąją salę, į preziden- 
+0 kabinetą, į raštinę, į pre- 
zidento butą, į sekretoriaus 
ar adjutanto kambarį ir t. t. 
Priėmimui 400 — 500 žmo- 
nių paskirta didžioji salė 
su kolonomis ir galerija. 
Mažoji salė ir valgomasis 
kambarys numatyti 150 — 
200 žmonių; atskira posė- 
džių salė. Prezidento butas — 
II aukšte. Didžioji salė, avan- 
salės ir vestibiulis ir viena 
salė antrajame aukšte — 


Respublikos prezidento rūmų 
fasadas. 


J. Pero projektas. 


apšviečiami pro stogą. Šil- 
dymas numatytas vandeni- 
nis. Visi šildymo, ventilia- 
cijos, vandentiekio, kana- 
lizacijos, elektros instalia- 
cijos ir signalizacijos vam- 
zdžiai paslėpti sienose. Rū- 
mų išorė artima graikų sti- 
liui. Rūmų tūris — 60000 
m?, kaina apie 5,5 mil. litų. 


Respublikos prezidento rūmų 
1 aukšto planas. 


J. Pero projektas. 


Technika, Nr. 4 1 
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J. Kriščiukaičio 
Parlamento rūmų projektas. 


Rūmų vieta — didžioji miesto aikštė; patalpos skiriamos 100 deputatų. 
Rūmai plane turi 75 m ilgio ir 55 m platumo su dviem viduriniais kiemais. 


Parlamento rūmų perspektyvinis vaizdas. J. Kriščiukaičio projektas 


4 ' Svarbiausias įėjimas — 
2 B vyriausybės nariams ir 
(iz T ž 2 Ša + 4) diplomatams, kiti trys— 

- --—— Ke EA) deputatams, spaudos at- 


> * stovams ir publikai. Di- 

Ll Ei 12 Ž 081 15 „  džioji posėdžių salė — 
---- - dviejų aukštų, su viršu- 

Ž "I —— 13 1 tine šviesa ir galerija iš 
, trijų šonų, skirta publikai 


ir reporteriams. Aplink 
H ŠE TI T t: HT 1 2 salę yra platūs kuluarai, 


deputatų fojė, pašto ir 


+. r. ši T S T |: i T] IS“ telegrafo, telefono, spau- 
sigda Į O dos kambariai. Publikai 
Ž ir spaudos atstovams yra 
Parlamento rūmų II aukšto planas. atskiri laiptai ir fojė. Tre- 

J. Kriščiukaičio projektas. čias aukštas paskirtas 8 


frakcijų kambariams, ko- 
misijų posėdžių salėms, viešųjų paskaitų salė 300 žmonių.  Neužmiršta pa- 
talpa skaityklai, valgyklai, raštinėms, stenograiams. Be to, rūmuose numa- 
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tyti 3 dideli butai, 4 maži ir 7 atskiri kambariai, garažai ir visos tarny- 
binės patalpos. Suprojektuotas centralinis vandeninis šildymas, pilna venti- 
liacija ir kitos instaliacijos. Rūmų tūris — 60000 m?, apytikrė kaina 
5,4 mil. litų. 


K. Duž-Dušausko 
Basanavičiaus vardo namų projektas. 


Rūmų vieta — Vilniuje, Lukiškių aikštėje. Juose turi sutilpti: biblio- 
teka su skaitykla, muziejus ir meno parodų salė, paskaitų salė ir pagalbi- 


1 Enio Palos kis, 1 
t ? 


Basanavičiaus vardo namų šoninis fasadas. 
K. Duž- Dušausko projektas. 


Basanavičiaus vardo namų perspektyvinis vaizdas. 
K. Duž-Dušausko projektas. 


11* 


64 


nės patalpos. Pirmajame aukšte turi būti fojė, rūbinė, Basanavičiaus vardo 
draugijos valdybos raštinė, d-ro Basanavičiaus muziejus, paskaitų salė 400 
žmonių, lektoriui kambarys; biblioteka 150000 tomų. Antrame aukšte nu- 
matyta galerėja, skaitykla, muziejus, meno parodoms salė; tas aukštas turi 


Basanavičiaus vardo namų planas. 
K. Duž-Dušausko projektas. 


šviesą iš viršaus. Suprojektuotas vandeninis šildymas ir pilna ventiliacija. 
Rūmų fasadams parinktas vėlyvesnio renesanso stilius. Rūmų tūris —35 000 
m3, kaina apie 2,6 mil. litų. 


Iš Lietuvos inžinierių ir architektorių sąjungos veikimo. 


1927 metais sąjungos valdyboje buvo: pirmininkas inž. S. Grinke- 
vičius, vicepirmininkas inž. J. Čiurlys, sekretorius inž. F. Vizbaras, 
nariai prof. J. sliogeris ir inž. Lange. 

1928 metų kovo mėn. 30 d. delegatų susirinkimo išrinkta nauja val- 
dyba: pirmininkas inž. S. Čiurlionis (Susisiekimo ministeris), vicepir- 
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mininkas inž. B. Garšva, sekretorius inž. K. Gaigalis, ūkvedis prof. 
K. Vasiliauskas ir iždininkas arch. V. Landsbergis. Nauja val- 
dyba stengiasi pareikšti didesnio veiklumo ir pakelti sąjungos autoritetą val- 
džioje ir visuomenėje. 

Bendri sąjungos narių susirinkimai 1928.II.26 ir III.11 buvo pavesti ak- 
tualiai Lietuvos elektrifikacijos problemai. Inž. B. Garšva paruošė platesnį 
referatą „Elektrifikacija ir Lietuvos tautinis progresas *).  Pasirėmęs įvairių 
. pasaulio kraštų pavyzdžiais referentas davė realų elektrifikacijos ateities 
vaizdą Lietuvoje ir kvietė prie rimtesnio susirūpinimo šiuo svarbiuoju mūsų 
žemės ūkiui ir pramonei klausimu. Referatas sukėlė labai gyvų diskusijų, 
kurių rezultate sąjunga nutarė ypatingai susirūpinti to klausimo nagrinėjimu 
ir palaikymu. Sąjungos valdyba paruošė ir įteikė vyriausybei „Lietuvos 
elektrifikacijos reikalu memorandumą“, kuriame, remiantis nepaprasta elektri- 
iikacijos pažanga užsieniuose, nurodoma į didžiausią ekonominę ir politinę 
jos reikšmę, siūloma sudaryti elektrilikacijos planą ir rinkti medžiagą jam 
įvykdyti.  Ragindama vyriausybę atkreipti dėmesį į elektrifikacijos problemą, 
sąjunga siūlo įsteigti Lietuvos elektrifikacijos komitetą paruošiamiems dar- 
bams atlikti, tame skaičiuje hidrometriniams, geologiniams, ekonominiams 
ir kt. tyrinėjimams. 

1928 metų rudenį sąjungos numatyta eilė referatų elektrifikacijos 
klausimu. š 

Kitas, bendro pobūdžio referatas skaitytas inž. B. Garšvos 1928.V.10 
susirinkime: Technika, etika ir politika, kaip tautinio progreso veiksniai **). 


Mokslo kongresai ir konierencijos. 
Antrasis Rusijos hidrologų kongresas. 


1928 m. balandžio mėn. 20 — 27 d. Leningrade įvyko antrasis Rusi- 
jos hidrologų kongresas, į kurį buvo pakviesti Pabaltijo valstybių hidrolo- 
gai (iš jų dalyvavo: iš Estijos — inž. A. Vellner ir A. Vichman, iš 
Latvijos — inž. P. Stakle, iš Lietuvos — prof. S. Kolupaila, iš Len- 
kijos—proi. A. Rundo, inž. K. Sivicki ir dr.J. Matusewic2z). Kon- 
grese dalyvavo 511 įvairių hidrologijos sričių specialistų iš 50 Rusijos miestų 
ir tolimiausių jos provincijų. Kongresui patiekta 347 pranešimai, jų tarpe 
buvo labai svarbių; pranešimus lydėjo gyvos diskusijos. 

Kongresas atidarytas balandžio mėn. 20 d. Rusijos Geografinės draugijos 
salėje. Atidarė Mokslo akademijos prezidentas A. Karpinskij, kongreso garbės 
pirmininkas. Tikrasis pirmininkas buvo proi. V. Gluškov, Valstybinio 
Hidrologinio instituto direktorius. Į prezidiumą išrinkti garsiausi Rusijos hi- 


*) Autoriaus darbas išleistas (rotatorium) rankraščio teisėmis nedideliame skaičiuje: 
Inž. Bronius Garšva. Elektrifikacija ir Lietuvos tautinis progresas. Kaunas, 1928, 115 pusl. 


**) Žiūr. Lietuvos Aidas, Nr. 100, 1928.VI.5. 
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drologai — E. Oppokov, A. Kaminskij, V. Timonov, J. Šokals- 
kijį, A. Satkevič, N. Knipovič, N. Puzirevskij, B. Srez- 
nievskij, I. Nikšič ir kiti. . 

Uždarymo posėdis įvyko didžioje Mokslo akademijos salėje balandžio 
mėn. 27 d. 

Kongreso darbai buvo suskirstyti tarp bendrų susirinkimų ir 8 sekcijų, 
kurios posėdžiavo lygiagrečiai, būtent: 1) upių, 2) limnologinė, 3) jūrų, 
4) požemio vandenų, 5) matematinių hidrologijos klausimų, 6) hidrotizinė, 
7) hidrobiologinė ir hidrocheminė, 8) hidrotechnikinė. 


Įdomiausi skaityti bendruose susirinkimuose pranešimai: proi. L. Ber- 
go: — Ežerų horizonto daugmetiniai ir sezoniniai svyravimai sąryšyje su 
klimatu, prof. V. Gluškovo — Sąnašų tyrinėjimo metodės, prof. A. Le- 
bedevo — Cirkuliacija vandens dirvoje, prof. E. O ppokovo — Metinio 
nuotakio įvairiose liziškai - geogratinėse sąlygose tyrinėjimo organizacija, 
prof. M. Velikanovo — Vagos vedamos tėkmės dinamika, prof. V. Šu- 
lejįkino — Vandens garavimas jūroje ir šilimos apyvarta tarp jūros ir 
atmosieros, ir kiti. 

Kiekvienoje sekcijoje, be informacinių pranešimų apie atliekamus ir 
atliktus darbus, buvo perskaityta nemaža rimtų moksliškų referatų. Taip, iš 
skaitytų upių sekcijoje pažymėtini: prof. E. Blizniako — Upių žiemos 
režimas ir jo tyrinėjimo metodės, inž. N. Kopilovo — Pagrindinis hid- 
rologinis tinklas ir Nuotakio apytikrio skaičiavimo metodės, prof. D. Koče- 
rino — Atskirų rajonų nuotakis, prof. A. Dubacho — Nusausinimo 
kanalų nuotakio dydis. Matematinių hidrologijos klausimų sekcijoje svar- 
besni pranešimai: prof. M. Velikanovo — Sąnašų judėjimo mechaniz- 
mas, prof. V. Gluškovo — Hidrometrinių darbų tikslumo palyginamasis 
įvertinimas, prof. N. Pavlovskio — Dirvožemio vandenų nepastovus ju- 
dėjimas, proi. A. Satkevičiaus — Hidrometrinių observacijų ir bandy- 
mų duomenų matematiško apdirbimo metodės. Limnologinės sekcijos pa- 
žymėtini pranešimai: prof. G. Vereščagino — Ežerų morlometrija jų 
palyginamojo studijavimo tikslams ir Pusiaustacionarinio ežerų tyrinėjimo 
metodės ir programos, ir kiti. Hidrotechnikinėje sekcijoje: eilė pranešimų 
apie hidrotechnikines laboratorijas Rusijoje ir užsieniuose, prof. V. Liach- 
nickio — Nevos žiočių tyrinėjimai sąryšyje su Leningradui nuo potvynių 
apsaugoti problema, prof. N. Kopilovo — Vandens jėgos naudojimo są- 
lygos ir vandens jėgos kadastro pagrindiniai uždaviniai, eilė pranešimų apie 
naujų hidroelektrinių stočių projektus ir t. t. Sekcijų posėdžiai ėjo Hidrolo- 
ginio instituto rūmuose. 

Bendrai, pranešimų buvo labai daug; jiems išklausyti ir apsvarstyti 
buvo sunaudota 7 įtempto darbo dienos. Svarbesniais klausimais priimtos 
rezoliucijos. 

Lietuvos delegatas — prof. S. Kolupaila, be dalyvavimo matema- 
tinių hidrologijos klausimų sekcijos -prezidiume, padarė du pranešimu: mate- 
matinėje sekcijoje — Greičių pasiskirstymo. tėkmėje naujos studijos ir jų 
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reikšmė hidrometrijai, ir upių sekcijoje — Hidrometrinių tyrinėjimų Lietu- 
voje laimėjimai. Abudu pranešimai atkreipė dalyvių dėmesį, apie ką liudija 
gyvos diskusijos ir spaudos atsiliepimai. 

Kongresas atsiliepė į pranešimus apie hidrometrinių darbų Estijoje, La- 
tvijoje ir Lietuvoje pažangą šia pastatyta pirmoje vietoje rezoliucija: 

„Su giliu pasitenkinimu konstatuojamas progresuojąs centralinių spe- 
cialinių įstaigų vadovaujamų hidrologinių ir hidrometrinių tyrinėjimų plėto- 
jimasis Lietuvos, Latvijos ir Estijos respublikose, tiek observacijų punktų 
skaičiaus augimo atžvilgiu, tiek observacijų ir jų apdirbimo metodžių pato- 
bulinimo prasme, surinktų rezultatų skelbimo lydimo. Pažymėtiems tyrinėji- 
mams pripažįstama bendroji moksliška reikšmė ir, be to, specialiai faktinoji 
artimiausiems S. S. R. Sąjungos rajonams vertė. 

Reiškiamas pageidavimas sudaryti tarptautinę komisiją iš S. S. R. S., 
Lenkijos, Lietuvos, Estijos ir Latvijos atstovų bendrai vandens matavimo 
stočių observacijoms instrukcijai išdirbti. 

Reiškiamas pageidavimas, kad tolimesnis S. S. R. S ir kaimyninių val- 
stybių hidrologų bendradarbiavimas ir abipusiškas observacijų ir prityrimų 
rezultatų pasikeitimas įgytų ateityje visiškai pastovų ir organizuotą pobūdį 
bendrai kaimyninių valstybių naudai“. 

Matematinė sekcija prof. S. Kolupailos pranešimą pažymėjo šia rezo- 
liucija: „Sekcija mano, kad išdirbtas klausimas apie aukštesniųjų laipsnių 
parabolių hidrometrijos praktikoje pritaikymą (greičių pasiskirstymo vertika- 
lėje grafikui pakeisti) vertas ypatingo hidrometrijos darbuotojų dėmesio; sek- 
cija pageidauja, kad pranešimo turinys būtų ištisai ir kiek galint greičiau 
išspausdintas rusų kalba“. 

Kongreso metu ir jam pasibaigus buvo suruošta eilė ekskursijų daly- 
viams su hidraulinėmis ir hidrotechnikinėmis laboratorijomis supažindinti 
(aplankyta Susisiekimo inžinierių institutas, Hidrologijos institutas, Moksliš- 
kas melioracijos institutas, Statybos technikumas), taip pat į muziejus ir ki- 
tas įstaigas. Įdomiausia buvo ekskursija į naujai pastatytą didelę hidroelek- 
trinę stotį „Volchovstroj“, 126 km atstu nuo Leningrado prie Volčhovo 
upės, kur instaliuota 8 agregatai pilno galingumo 80000 a. jėgų Leningra- 
dui energija aprūpinti. Pirmas naujos statybos dabarties Rusijoje pavyzdys 
padarė dalyviams nepaprasto įspūdžio. 

Kongresas parodė didelį Rusijoje susidomėjimą hidrologijos klausimais. 
Ten hidrologija suprantama labai plačia prasme, ir tas aiškinimas randa vis 
didesnio pritarimo pasaulio hidrologų tarpe. Didelis kiekis išklausytų pra- 
nešimų liudija apie išsiskirsčiusių plačiose Rusijos ribose hidrologų troški- 
mus pasidalyti patyrimais ir mintimis ir patiekti juos platesnei kritikai. Be 
atliekamų įvairiose srityse hidrologinių darbų, grynai praktikos tikslų siekian- 
čių, daroma nemaža moksliško pobūdžio tyrinėjimų. Iš rusų hidrologų, ku- 
rie davė mokslui nemaža naujo ir, nežiūrint sunkių išorinių sąlygų, toliau 
energingai darbuojasi, galima daug pasimokyti. 
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Užsienių delegatai buvo Rusijoje priimti su pažymėtinu mandagumu ir 
patyrė iš kongreso dalyvių pusės daug simpatijų ir nuoširdumo. 

Kongreso darbai trumpose santraukose spausdinami. Kitas kongresas 
numatomas 1930 m. žiemą Kijeve, Ukrainoje. 


Antroji Pabaltijo hidrologų ir hidrometrų konferencija. 


Po pasisekimo pirmosios Pabaltijo hidrologų ir hidrometrų konierenci- 
jos, įvykusios Rygoje 1926 metais, privatiniame Estijos, Latvijos ir Lietuvos 
delegatų pasitarime Taline 1927 m. birželio mėn. buvo nutarta sušaukti an- 
trąją konferenciją Estijoje 1928 m. vasarą. Estijos vyriausybė paskyrė tam 
tikslui nemažą sumą pinigų, Hidrometrinis biūras savo vedėjo inž. A. Ve |- 
Inerio pastangomis atliko labai gerai organizacinį darbą — ir 1928 metų 
birželio mėn. 18 — 22 d. labai vykusiai atlikta antroji konferencija, kurioje 
buvo atstovaujama Švedija, Suomija, S. S. R. S., Vokietija, Lenkija, Lietuva, 
Latvija ir Estija. Konferencija buvo labai įdomi tiek pranešimais, tiek dis- 
kusijomis, ekskursijomis ir dalyvių bendravimu. 

Konierenciją atidarė Taline birželio mėn. 18 d. Estijos užsienių reikalų 
ministeris p. Rebane. Pirmininkavo Susisiekimo viceministeris inž. K. Jūr- 
genson, prezidiumą sudarė po vieną visų kraštų delegatai ir Tartų Uni- 
versiteto rektorius p. Koppel; sekretoriavo inž. E. Leppik. Birželio 
18 —19d. ėjo posėdžiai Taline, 20 —21 d. buvo pavestos ekskursijoms ir kelio- 
nei per Estiją, 22 d. baigiamieji posėdžiai įvyko Tartu, Universiteto rūmuose. 

Konferencijoje dalyvavo: iš Švedijos inž. G. Slettenmark ir dr. 
R. Melin, iš Suomijos: dr. E. Blomąvist ir dr. H. Rengvist, iš 
S. S. R. Sąjungos: prof. V. Liachnickij ir prof. V. Achmatov, iš 
Latvijos: prof. A. Vitols, inž. P. Stakle, inž. J. Kursits, inž. 
A. Kuže ir inž. V. Šmulders, is Lietuvos: inž. R. Vysockis ir prof. 
S. Kolupaila, iš Lenkijos: inž. A. Rundo, inž. T. Zubrzycki, 
p. W. Niebrzydowski ir inž. W. Kollis, iš Vokietijos; dr. W. So1- 
dan, iš Estijos inž. A. Vellner, dr. E. Leppik, inž. E. Tilzen, inž. 
A. Vichman, inž. W. Meder, dr. K. Frisch, inž. K. Kelster, 
pp. A. Mieler, A. Lepik, A. Tammekann, J. Kark, J. Prey, 
A. Kink, R. Tiitso, F. Peterson, R. Renning, E. Masik ir kiti. 

Konferencijos darbai buvo suskirstyti 5 temomis: 1) Hidrologinės tar- 
nybos upėms, ežerams ir požemio vandenims tirti organizacija, 2) Baltijos 
jūros ir ypatingai jos krantų tyrinėjimas, 3) Darbų metodės, 4) Nuotakio 
ypatybės, 5) Hidrologiniai tyrinėjimai vandens reguliavimo ir naudojimo atž- 
vilgiu. Dalyvių perskaityta 30 pranešimų nurodytomis temomis, be to, buvo 
patiekia 11 pranešimų, kurių autoriai neatvyko į konferenciją; kai kurie iš 
jų buvo reieruoti ir apsvarstyti. Beveik visi pranešiniai buvo iki konferen- 
cijos atspausdinti Estijos Hidrometrinio biūro lėšomis. 

Svarbesnieji pranešimai šie: A. Vellnerio — Estijos Hidrometrinis 
biūras, K. Frischo — Tartu Universiteto meteorologinio tinklo organiza- 
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cija ir veikimas, E. Blomąvisto — Hidrografiniai tyrinėjimai Suomijoje,. 
A. Wallėno — Hidrologinės tarnybos Švedijoje organizacija, T. Zub- 
rzyckio — Hidrogralinių darbų Lenkijoje dabartinis stovis ir Bendri su- 
metimai apie Lenkijos ir kaimyninių sričių hidrogralinį tinklą, J. Karko — 
Estijos hidrogeologinės sąlygos, V. Šmulderso — Ledo reiškiniai Rygos 
įlankoje, A. Vichmano — Hidrografiniai tyrinėjimai uostų statybai Esti- 
jos pakraščiuose, W. Kolliso — Matematiniam ryšiui tarp vandens hori- 
zonto ir debito nustatyti metodės, S. Kolupailos — Malūnėlių taravimo 
stotis Kaune ir jos darbo metodės, E. Tilzeno — Paprastų debito krei- 
vųjų netinkamumo atsitikimai, A. Vellnerio — Narovos upės žiemos 
nuotakio eiga, S. Kolupailos — Žiemos debito skaičiavimas, E. L e p- 
piko -- Sąnašų ir tirpinių judėjimo upėse studijos, ypatingai Narvos upėje,. 
A. Borno — Sąnašų tyrimas upėse, ypatingai Vislos upės žemutiniame 
ruože, A. Vitolio — Nauja teorija lietaus vandens nuotakio nuo įžulnios. 
plokštumos ir Apie inercijos jėgų įtaką vandens filtracija, M. Matakiewi- 
cziaus — Apie suvienodinimą metodžių koeficientui formulėje Chezy 
surasti, A. Rundo — 1921 metų sausmetis ir jo hidrologiniai efektai, 
A. Vellnerio — Kai kurių Estijos baseinų charakteringi skaitmens,. 
A. Tammekanno — Estijos reljefas ir nuotakio sąlygos, A. Lepiko — 
Estijos nusausinimo nuotakio normos, K. Frischo — Santykis tarp dreg- 
menų ir nuotakio Embacho upės baseine, P. Staklės — Vandens debito. 
matavimo rezultatai ir nuotakio reikšmės Latvijos baseinuose, T.Zubrzyckio. 
— Periodiški vandens horizonto svyravimai Lenkijos vandenyse, E. Bliz- 
niako — Hidrologinių faktorių taikymas hidrotechnikiniuose skaičiavimuose,. 
V. Timonovo — Hidrotechnikinių laboratorijų rolė hidrologijos srityje ir 
Upės formuliaras, E. Tilzeno — Peipuso ežero 0,3 m pažeminimo hi- 
drauliniai pagrindai, K. Keltserio — Linnamėogi hidroelektrinė stotis,. 
A. Mielerio — Peipuso lovio geomorfologija, V. Liachnickio — Hi- 
drologiniai S. S. R. Sąjungos uostų tyrinėjimai ir hidrotechnikiniai darbai 
metodologijos atžvilgiu, V. Achmatovo — Paskutinių metų Rusijos Hi- 
drogratinės valdybos atlikti Suomių įlankoje hidrografiniai darbai, V. Liach- 
nickio — Nevos upės žiočių ir Suomių įlankos tyrinėjimai sąryšy su pro- 
blema Leningrado miestą nuo potvynių apsaugoti, ir kiti. 

Kai kurių pranešimų paliestais klausimais buvo plačiai diskutuojama ir 
konierencijos priimtos atitinkamos rezoliucijos. Eilė rezoliucijų skatina kai- 
mynines valstybes į artimesnį bendradarbiavimą, suvienodinant darbo meto- 
des, pasikeičiant tyrinėjimų rezultatais ir organizuojant bendros reikšmės hi- 
drologinius tyrinėjimus; neišspręsti klausimai palikti būsimai konferencijai, 
kuri numatyta Lietuvoje ar Lenkijoje. 

Konferencijos metu Estijos įstaigų buvo suruošta vandens ūkio paroda, 
savo turtingais eksponatais vaizduojanti vandenų 1eikšmę Estijai, jų tyrinė- 
jimus ir sunaudojimą. Parodoje dalyvavo Susisiekimo ministerija (Hidrome- 
trinis biūras), Karo ministerija (Topografinė ir hidrografinė žinyba), Tartu 
Universiteto kai kurios įstaigos (Meteorologinis tinklas, Geologiniai tyrinė-- 
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jimai, Hidrobiologiniai tyrinėjimai ir t. t), Žemės ūkio ministerija (Me- 
lioracija, durpių gamyba, miškai), Finansų ministerija (Vandens jėga) ir t. t. 

Konferencijos dalyviai turėjo progos aplankyti Talino uostą, Talino ro- 
tušę, naują Talino vandentiekį, hidraulinę stotį ir celiulozos fabriką Jūgala, 
hidroelektrinę stotį Linnamūgi, Jūgala upės krioklį, Kochtlos degamo šiferio 
kasyklas ir aliejaus iabriką, Narovos krioklius, Krenholmo hidraulinę stotį ir 
manufaktūros fabriką, Narvos miestą su jo muziejais, labai įdomų geologi- 
niu atžvilgiu Suomių įlankos krantą (vad.g/intas), kurortą Narva-Joesuu, Narovos 
upę ir žiotis, Tartu miestą, Universitetą su jo įstaigomis— Geologijos, Geogra- 
tijos kabinetu, Meteorologine stotimi, biblioteka, be to Tartu tautos muziejų ir 
t.t. Atlikta nemaža kelionė per Estiją autobusais (nuo Talino iki Kochtlos), 
traukiniais ir garlaiviais (Narovos upe), todėl konferencijos dalyviai galėjo 
pažinti Estijos kraštą ir jo turtus. 

Bendrai konferenciją galima pripažinti labai turininga ir vykusia visais 
-atžvilgiais. Ji aiškiai parodė, kaip mažų kraštų iniciatyva skatina į bendrą 
darbą net didelių ir senų valstybių garsias įstaigas ir žymius specialistus. 
Talino 1928 metų konferencija savo darbais ir įdomumu net pralenkė nese- 
nai įvykusį Tarptautinės Geodezijos ir Geofizikos sąjungos“ Moksliškos hi- 
-drologijos sekcijos suvažiavimą Prahoje. 


Industrijos medžiagų paroda Berlyne. 


1927 metų gale Berlyne įvyko mokslinis suvažiavimas ir paroda, skirta 
išgarsinti vokiečių produkcijos medžiagoms ir dirbiniams iš metalų, o taip 
pat elektrotechnikos dalykams. Paroda įvyko erdviame 144 X 64 m naudingo 
ploto geležiniame pavilijone su patogiomis galerėjomis ir susidėjo iš dau- 
„gelio skyrių, kurie šiokiu ar kitokiu būdu lietė industrijoje vartojamas, me- 
„džiagas ir jų tyrimo metodus. 

Geležies, plieno ir ketaus eksponatai buvo įvairiausi ir užėmė labai 
:žymią parodos dalį. Jie buvo sistematizuoti taip, kad pradžioje galima buvo 
matyti metalurgijos produktus pavidale didžiulių plieno blokų, sveriančių iki 
20 tonų, su šlifuotais ir makrografiškai paruoštais skersiniais ir išilginiais 
piūviais, rodančiais zeigeravimo ir kitus apsireiškimus ir ydas. Toliau ėjo 
geležies dirbimo įmonių produktai pavidale skardos, iasoninės geležies, bėgių, 
vamzdžių, grandinių. Šios rūšies eksponatų medžiagos įvertintos objektyviais 
mechaninių tyrimų daviniais ir metalogralfiniais šlifais ir fotografijos nuotrau- 
komis. Čia pat matyti varžymasis statybinių plienų 37 ir 48 ir jungimų 
kniedėmis bei šveisavimu; nepraleista progos parodyti patogumai bėgius 
šveisuoti termitu. 

Labai turtingi ypatingųjų plienų skyriai, kur žmogaus gabumai tai- 
kintis prie įvairių technikos reikalavimų itin ryškiai atvaizduoti. Įvairindamas 
plieno sudėtį ir jo struktūrą ypač terminio apdirbimo procesais, jis gauna 
įvairių, kartais diametrališkai priešingų ypatybių medžiagas. Cheminei indus- 


- 
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trijai, radiotelefonų membranoms, medicinos įrankiams ir naminės apyvartos 
indams jis gauna nerūdijantį plieną; laivų kompasų dėžutėms jis gamina 
nemagnėtinius ir atvirkščiai, kur reikia, stipraus magnetingumo plienus. Jo 
galioje pagaminti magnetingas plienas, kurs kiek aukštesnėje temperatūroje 
(1000 C) šios savo ypatybės visai nustoja. Gyvenimas kartais reikalauja 
duoti plieną, turintį tam tikrą visai apibrėžtą šilimos ištįsimo koeficientą; ir 
tam reikalavimui jis moka prisitaikinti, pav., elektros lemputėms duodama 
plieninė vielą su šilimos ištisimo koeficientu kaip stiklo, o laikrodžių švy- 
tuoklėms su šiais koeficientais artimais nului. 

Kiti, ypač instrumentalinių plienų, skyriai irgi įdomūs. Čia buvo ga- 
lima matyti eksponatus iš seniausių Damasko plienų iki naujausių sparčiai 
piaunančių plieninių peilių, firėzų ir kitų instrumentų. 

Be geležies ir plieno, parodoje buvo išstatyti ir kiti metalai. Iš jų 
daugiausia kreipė visų dėmesį /engvieji metalai, skiriami ypač susisiekimo 
priemonėms tobulinti. Jų įdomiausi — grynas aliuminijus, eksponuotas ats- 
kirais blokais, skarda, viela; visų dėmesį kreipė ypatingai didelė skarda 
išmatavimų 10000 x 3000 «7 mm. Dar įdomesnis buvo šio metalo lydinys 
— duraliuminijus, charakterizuojąs gyvenamąjį amžių. Parodoje šis lydinys 
atvaizduotas įvairiais dirbiniais — valcuotais ir labai stipriais, bet visai leng- 
vais proliliais: skarda, viela, tekiniams bandažais, kniedėmis, varžtais, vini- 
mis ir įvairiomis aviacijos reikmenomis. Jis gerai ištirtas ir apibūdintas šiais 
stiprumo pažymiais: 


Takumo riba ss; = 23 iki 32 kg/mm?, 
laikinasis atsparumas tempimui s5 = 35 iki 45 kg/mmž?, 
lyginamasis ištįsimas o = 22 iki 159/,, 

Brinelio kietumas H = 95 iki 125 kg/mmž. 


Aliuminijaus lydinių skyriuje kreipė į save dėmesį dar šie lengvieji, 
mažiau išaiškinti, metalai: alneon — lengvas su aukštu tamprumo moduliu 
lydinys, siliumin, skleron, lautal ir k. 

Lengvus metalo lydinius buvo galima matyti ir magnezijaus skyriuje. 
Tokių lydinių įdomiausias čia buvo elektronas, kurį lengvai galima presuoti, 
valcuoti, lieti ir kalti. Iš jo išstatytas nemažas bosas benzinui, sveriąs 
tik 5,8 kg. 

Retųjų metalų skyriuje domino cerijaus junginiai: Vigo kietasis meta- 
las, ypač sunkus (į = 14,5) su aukšta lydimui temperatūra (30009) stiprasis 
metalas (Kraitmetal). 

Nemaža naujumo tiekė metalinių folgų skyrius, kuriame žymiausią 
vietą buvo užėmus Mūllerio diairagma, turinti diametrą 180 mm ir storumą 
0,001 mm. Ji permatoma, kaip stiklas, stipri, liauna, perleidžia elektros 
srovę, katodinius ir Rontgeno spindulius, įsimagnėtina ir turi labai mažą 
masę. Jos numatomi svarbiausi pritaikymai akustinių prietaisų membranose 
ir televizijoje. 
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Be pačių išstatytų medžiagų, paroda turėjo turtingai įrengtus skyrius 
joms tirti technologiniu, mechaniniu, metalogratiniu, cheminiu ir fiziniu ypa- 
tybių atžvilgiais. 

Technologinių tyrinėjimų skyriuje buvo vertos dėmesio tam pritaikytos 
ir įvairiais matavimo prietaisais apstatytos tekinamosios staklės ir mechaniniai 
kūjai metalams ploti, štachuoti ir lankstyti. 

Mechaninių bandymų skyrius buvo bene turtingiausias. Jame buvo 
surinktos visos svarbiausios metalams bandyti vartojamos mašinos, ir jų būta 
parodoje tiek, jog žiūrovui, nepratusiam prie šiek tiek platesnio, mūsų am- 
žiui priderančio technikinio išsiplėtojimo, rodėsi, kad jų galėtų užtekti ne 
tik pačiai Vokietijai, bet dalimi ir jų kaimynams. Išstatytąsias mašinas su 
jų įrengimais galima išskirstyti šiomis grupėmis: 

1. Tempimo, gniūžimo ir universalinės įvairių galingumų mašinos 
A. J. Amslero, Mohro ir Federhaiio, MAN, Schoppero, Losenhauseno, Spieso, 
E. Krause ir Tarnogrockio firmų. 

2. Laužimams, lenkimams ir lankstymams mašinos Mohro ir Feder- 
haffo, Losenhauseno, Kruppo firmų. 

3. Sukimams mašinos Mohro ir Federhafio, Losenhauseno, Spieso 
firmų. 

4. Švytuokliniai daužikliai nuo 10 iki 250 kgm darbingumo Losen- 
hauseno, Mohro ir Federhaiio, Spieso, Schoppero firmų. 

5. Smagračio sistemos daužikliai Guillery 60 kgm darbingumo. 

6. Kritimo daužikliai įvairaus svorio ir pakilimo. 

7. Brinelio ir kitų sistemų presai kietumams matuoti Mohro ir Feder- 
haiffo, Schoppero, Dujardino firmų. Taip pat mašinų grupei pridera išstaty- 
tieji skleroskopai ir duraskopai A. Schūtte firmos. 

8. Metalams varginti mašinos labai įvairių sistemų A. J. Amslero, 
Mohro ir Federhafio, Losenhauseno, M AN, Lehmanno ir Micheliso, Schenko 
ir k. firmų. 

Išstatytosios mašinos parodos veikimo metu veikė bandydamos įvairius 
metalų pavyzdžius, trosus ir net strypines kniedytas konstrukcijas. 

Metalografinis skyrius rodė, kad šių bandymų sritis yra jau stipriai 
įsigalėjus technikoje ir kad be jų šiais technikos klestėjimo laikais apsieiti 
nebegalima. Šiame skyriuje buvo galima matyti visas šių bandymų opera- 
cijas, pradėjus paprastu lūžio struktūros observavimu, per paprastus ir bino- 
kuliarinius mikroskopus ir baigiant šliių nuotraukomis per moderninius ži- 
nomų Reicharto, Leitzo, Zeisso ir k. firmų metalų mikroskopus. Ištisa eilė 
padedamųjų aparatų, patogių elektrinių krosnių ir prietaisų pavyzdžiams 
šlifuoti ir poliruoti ir taip pat darbai su atitinkamais reaktyvais davė progos 
matyti, kaip įrengti šių laikų metalografinę įstaigą. 

Šalia metalografinio skyriaus buvo išstatytas 1800 metų gan primity- 
vus, į medinį vamzdį įtvertas, Dunkerio mikroskopas. Jis vaizdžiai rodė, 
kiek yra pažengus pirmyn metalografijos pagrindu paimtoji mikroskopija. 
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Fizinių tyrinėjimų skyriuje buvo galima matyti įvairūs aparatai ir įren- 
gimai metalų bandymams fizinių ypatybių atžvilgiu. Daugelio dėmesį kreipė 
čia išstatytieji pirometrai, dilatometrai ir kiti aparatai ir prietaisai, vartojami 
lydinių terminės būklės diagramoms nustatyti. Gan įdomios buvo Rėontgeno 
spindulių instaliacijos, skirtos dirbtuvėms. Pastarosios, jų padedamos, gali 
gauti metalų smulkios struktūros savotiškas diagramas, arba, peršviečiant 
metalinius dirbinius, nustatyti jų medžiagos nevienodumus, suvirinimus, tuš- 
tumus ir kitas vidujines ydas. Tuo keliu minėti defektai gali būti išaiškinti, 
vartojant jautrias fotografijos plokšteles, gan storuose metalų sluoksniuose, 
būtent: 

aliuminijaus sluoksnyje iki 330 mm storumo, 
geležies Ž iki 80 „ i 
vario = iki 70 5 4 


Buvo reklamuojamas ir savotiškas elektrinis plieno analizas Enlundo 
(Švedija, Degeniors), duodąs galimumo anglies kiekiui nustatyti. 

Cheminio analizo skyrius neperdidelis, bet atrodo gerai pritaikintas 
praktiškam metalų tyrimui. Parodos metu jisai vėikė nepaliaujamai, kaip 
ir kiti skyriai. 

Išstatytosios medžiagos ir jų bandymai buvo nuolat aiškinami žodžiu, 
kinematografinėmis filmomis ir įvairiomis diagramomis ir šlifais. Be to, Šar- 
lotenburgo Aukštojoje technikos mokykloje ir kitur ėjo sistematizuotos pas- 
kaitos su diskusijomis, aiškinančios specialistams parodos uždavinius ir įvai- 
rius mokslinius klausimus apie medžiagų struktūrą ir jos bandymo metodus. 
Iš tų paskaitų ir iš parodos eksponatų galima matyti, kad: 

1. Metalų struktūros teorija, pagrįsta naujais moksliniais tyrinėjimais 
ir hipotezėmis, keičia pažiūrą į medžiagas ir duoda galimumo sumaningiau 
reguliuoti jų ypatybes ir jas tobulinti. 

2. Medžiagų tobulinimo ir naujų sudarymo procesas eina pilnu tempu, 
ugdydamas spartų technikos progresą, su kuriuo, kovodama už geresnę eko- 
nominę ateitį, turi skaitytis kiekviena kultūringa šalis. 

3. Senoviniai būdai medžiagoms tirti, nustatą jų mechanines ir tech- 
nologines ypatybes, net vartojant ištobulintas tyrimo mašinas, praktikai nebe- 
užtenkami. Pastaroji reikalaujanti pažinti dar medžiagų sudėties ir struktūros 
ypatybes ir todel turinti naudotis metalografija, rentgenogralija ir rentge- 
noskopija. 

Elektrotechnikos medžiagų skyriuje visų dėmesį kreipė milžiniški izo- 
liatoriai ir trukšmingi bandymai su aukšto įtempimo (iki 1000000 v) sro- 
vėmis, atlikti su Siemens - Schuckerto firmos įrengimais. 


(K. Vasiliauskas). 


Techniškosios literatūros naujienos. 


A. Geodezijos literatūra, 


6. H. Kpacoscknū. PykoBojcmBo no Bucuei reogesuu.  Rypc 
Feonesnveckoro +akynbTeTa MockKoBcKoro Memesoro VHcTHTyTa.  YacTb |. 
Mocksa, 1926, 463 pusl. 


Turinys: Įžanga. Apie trianguliaciją bendrai. Trigonometriniai ženklai. Pa- 
klaidų veikimas trianguliacijoje; bazės tinklai. Matai. Bazių matavimas. Geode- 
zinių kampams matuoti instrumentų atskirosios dalys. Instrumentalinės paklai- 
dos. Horizontalių krypčių ir kampų matavimas. Kampų trigonometrinių ženklų 
centrams pritaikymas. Trianguliacijos tinklo skaičiavimas. Papildomųjų taškų su- 
radimąs. Aukšto tikslumo niveliacija. Trigonometrinė niveliacija. 


J. Kreutzinger. 7opogra/ja. Pomiar i zdjęcie kraju, kartografja i 
wojskowe znaczenie terenu. Warszawa, 1928, 339 pusl. ir 26 tab. 


Karo tikslams topografijos vadovėlis. Turinys: trianguliacija, topografijai 
iotogrametrija, kartografija, topologija (reljefo pažinimas), reljefo reikšmė karui, 
kovos naujoviškos priemonės reljeio ir laiko atžvilgiu, kaikurie priedai. 


S. Klužniak. Geodez/ja n/ižsza. Warszawa, 1928, 1142 pusl. 


Pirmas didelis lenkų kalba geodezijos vadovėlis. Jo turinys; 1. Bendrosios 
žinios. 2. Ilgių matavimai. 3. Matavimai su busole. 4. Kampų matuotojai. 
5. Tiesioginių observacijų suderinimas. 6. Suglausti poligonai. 7. Paviršiaus 
skaič'avimas ir plotų skaldymas. 8. Niveliacija. 9. Geometrinis, trigonometrinis 
ir tacheometrinis aukščio matavimas. 10. Fizinė niveliacija. 11. Menzulinės 
nuotraukos. 12. Netiesioginių observacijų suderinimas mažiausių kvadratų būdu. 
13. Žemesniųjų eilių trianguliacija. 14. Žemesniųjų eilių trianguliacijos suderi- 
nimas. 15. Poligonų suderinimas. 16. Niveliacijų tinkio suderinimas. 17. Kalnų 
(požeminės) nuotraukos. 18. Skalės pakeitimas (pantogratai). ė 


W. Kolanowski. Mzuty kartograficzne. Warszawa, 1925 — 1926 


302 pusl. 4 
Kartografinių projekcijų vadovėlis. 


A. Krikščiūnas. L/efuvos nuotraukų ir kartografijos istorija. Kau- 
nas, 1928, Mūsų Zinynas, Nr. 40, pusl. 2—19, Nr. 41, pusl. 125—142. 
Turinys: Įžanga. Kartografija Europoj iki XVI amžiaus. Lietuvos kartogra- 
fija iki padalinimo. Lietuvos - Lenkijos padalinimas. Rusų topograių darbai Lie- 
tuvos teritorijoje. Pusiauinstrumentalinės nuotraukos. Instrumentalės nuotraukos. 
Lietuviški žemėlapiai. : 
Darbas labai įdomus, bet Lietuvos žemėlapiai ne visi autoriaus nurodyti. 
Ypač pažymėtinas lenkų - emigrantų paruoštas, po Wojciecho Chrzanowskio 
redakcija, Paryžiuje 1859 metais išleistas 36 žemėlapių 1:300000 skalėje atlasas: 
Karta dawnej Polski Zz przylegtemi okolicami krajow sąsiednich wedžug now- 
szych materyatow na 1:300.000. 


A. Krikščiūnas, 7r/angul/acijos reikalingumas ir jos padėtis Lie- 
tuvo/e. Kaunas, 1927, Zemės Ūkis, Nr. 5, pusl. 405—410, ; 

M. Ratautas. / e//ės trianguliacijos darbai Lietuvoje. Kaunas, 1928, 
Mūsų Zinynas, Nr. 42, 6 pusl. 

Straipsniui pridėtas I eilės trianguliacijos Lietuvoje projektas: prie Pabal- 
tijo trianguliacijos grandinės priglaustos 2 grandinės pagal 55? ir 56? paraleles, 
sujungiamos Ežerėnų, Utenos ir Ukmergės apskrityse grandine arti 259 meridia- 
no; antras suglaustas grandinių poligonas numatytas Suvalkijoje. 
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M. Kowal - Miedžwiecki. Pomiar bazy Grodzienskiej Wojsko- 
wego /nstytutu Geograficznego. Warszawa, 1928, 53 pusl., 31 tab. Wiado-- 
mošci Stužby Geograficznej, Rocznik 2. 

Trianguliacijos tinklo bazės matavimo Gardino apylinkėse aprašymas. 


E. Warchalowski. T7riangulacja m. Warszawy. Warszawa, 1928, 
45 pusl. 

E. Warchatowski. M/we/lac/a precyzyjna m. Warszawy. Warszawa, 
1928, 13 pusl. 

A. Ue6orapes. Hayyenue monorpaguu mecmKocmu no kapmė Me- 
mojzaMu cmamucmuku. Mockea, 1927, Tpynsi MockoBckoro HucTuTyTa Mh- 
meHepos TpaHcnoprTa, Bbin. IV, pusl. 231—248. 

N. A. Conoųbko. Fe03e3u4. Bbin. I. Hucmpymenmosezenue. Ben- 
rpan, 1928, 197 pusl. 

R. Holmgren. /nternationa/le Erdmessung. Ein Betrag zur preus- 
sisch - deutschen Vėlkerrechtsgeschichte. Potsdam, 1927, 57 pusl. 

Beicuee Meoneanueckoe Ynpasnenne. Hacmpykyua n0 mMpuaKrpaaUUU 
II knacca. MockBa, 1925, 85 pusl. 

Bricuuee Meoneanveckoe Ynpasnenue. Hucmpykyua no HUBeAUDOBAKHUIO 
Buucokoii mounkocmu. MockBa, 1925, 89 pusl. 

A. C. bunonenko. PykosogcmBo k MeK3yAbHbd.M monorpaguueckum 
coeMkaM KpynHbIX MacLUTa6OB C NpKnNOKEHKWEM HHCTPYKŲMM ANnA CbeMOK MaC- 
mTa6a 1:10000. Beinyck II. Mocksa, 1928, 336 4 124 pusl. 


Platus menzulinės nuotraukos vadovėlis su darbų instrukcija. Žymi nau- 
jiena — mokslas apie žemės paviršiaus reljefą ir jo formas. 


6. H. Kpacoscknū. HoBbtii cnoc06 onpezeneKuAa UCMUHHOro a3U- 
MYMA 3EMHOMOo NpeJLMEMA W3 W3MepeHKWA TONbKO FOpH30HTANBHOro yrna MEXK- 
Ay monapHoH 41 BCcnomoraTenbHOKH 38e350h. Mocksa, 1925, 32 pusl. . 

Žemėlaoio 1:25 000 sutartiniai ženklai. Kaunas, 1927. Vyr. Št. Opera- 
cijų Skyriaus Topografijos dalies leidinys. 9 pusl. ir VII tabelės. 

E. Brennecke. D/e Au/fgaben und Arbeiten des Geodatischen In- 
stituts in Potsdam in der Zeit nach dem Weltkriege. Stuttgart, 1927, Ze't- 
schrift fūr Vermessungswesen, H. 23—24, 37 pusl. 

J. Bonsdorff ja A. A. Gustafsson. Va/takunnan rajankūynij 
" Petsamossa v. 1921. Helsinki, 1927, 96 pusl. ir 3 žemėlapiai. 

Valstybinės sienos tarp Suomijos ir S. S. R. Sąjungos tiesimas šiaurėje. 


H. Schmehl. Vntersuchungen ūber ein allgemeines Erdellipsoid. 
Potsdam, 1827. Prūsijos Geodezinio instituto leidinys. 72 pusl. 

Turinys: Bendrosios kreivųjų paviršių teorijos astronominiai - geodeziniems 
tyrinėjimams taikymas. Trijų ašių elipsoidas. Stačiakampės ir geogralinės pavir- 
šiaus taško koordinatės. Geografinis tinklas. Kreivosios linijos trijų ašių elipsoi- 
de. Eliptinės koordinatės. Geodezinė linija trijų ašių elipsoide. Praktiškas geo- 
dezinės linijos skaičiavimas. 


J. Bonsdortf, red. Comptes rendus de la troisiėme sėance de /a 
commission geodėsigue rėunie a Riga du 20. au 23. mai 1927. Verhandl/un- 
gen der in Riga von 20. bis 23. Mai 1927 abgehaltenen dri/tten Tagung der“ 
Baltischen Geodėtischen Kommission. Helsinki, 1928, 159 pusl. 


Protokolai ir stenogramos Pabaltijo geodezinės komisijos trečiosios kon- 
ferencijos. Lietuvos atstovo prof. S. Kolupailos raportas — pusl. 38—42, su. 
trianguliacijos tinklo Lietuvoje projektu ir bazės tinklo prie Švėkšnos schema. 
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V. R. Olander. Ausg/eichung einer Dreieckskette mit lauter Lapla- 
<ceschen Punkten. Helsinki, 1927. Suomijos Geodezinio instituto leidinys. 49 p. 

U. Pesonen. Relative Bestimmungen der Schwerkraft auf den 
Dreiecksounkten der Sūdfinmuschen Triangulation in den Jahren 1924 — 
1925. Helsinki, 1927. Suomijos Geodezinio instituto leidinys. 129 pusl. 

M. Kowal-Miedžwiecki. Cz/erowahadlowy przyrząd Sternecka 
«do pomiaru przyspieszenia sly ciežkosc/. Warszawa, 1928, 12 pusl. 


B. Technikinės skaičiuotės literatūra. 


M. Mayer. Momographie des Bauingenieurs. Berlin—Leipzig, 1927. 
:Sammlung Gėschen. 111 pusl. 

Nomogratijos konspektas, su taikintais statybai pavyzdžiais. Turinys: pa- 
grindiniai dėsniai, lygiagrėčių ašių sistema, nelygiagrėčios ašys, kreivosios ašys, 
skriestuvo nomogramos. 

A. I. Ly6ax. Mamemamuka B menuopauuu.  Pa360p ĄBanuaTW npH- 
mmepos. Han. 2. Fopku, 1925, 103 pusl. (litogr. autogr.). 


Dvidešimt pavyzdžių aukštosios matematikos metodžių taikymo hidraul- 
kai, melioracijai ir statistikai. 


H. M. A6pamos. Texnuyeckue BbluucneKua. MockBa, 1928, 227 pusl. 


Turinys: Matų vienetai ir vienodi paženklinimai technikoje. Paklaidų teo- 
rijos elementai. Skaičiavimų technikos pagrindai. Tiesioginiai tikslūs skaičiavimai 
ir jų palengvinimai. Tiesioginiai apytikrūs skaičiavimai. Skaičiavimai su Rašalo 
lentelių ir logaritminių linijuočių. Mechaniniai prietaisai ir mašinos. Gralfiškų 
skaičiavimų pagrindai. Nomografijos pagrindai. Vektorialės skaičiuotės pagrindai. 

Labai naudinga inžinieriams, technikams ir studentams knyga. 


A. N. Fonbnun. Texnuka BuucaeKui. Nennnrpan, 1927, 167 pusl. 


Turinys: Sutrumpinti aritmetinių veiksmų būdai. Apytikrūs skaičiavimai. 
Grafiški skaičiavimų būdai. Mechaninės priemonės skaičiavimams atlikti. 


H. B. Macruųknū. Fpaguveckuū memox BOJHO-X03A1CMBEHHbLX 
„pacuemoB. Nennnrpan, 1924, 20 pusl. 

Mn. M. Cokonos. Homorpugua. Teopua 4w npakTMKa nNocTpOeHHA rpa- 
6WK Ana GbICTPbIX TEXHKYeCKMX pacueToB. MockBa, 1925, 87 psl. 


H. Schūtze. D/e Handhabung des Rechenschiebers. Stuttgart, 1927, 
48 pusl. r 


C. Hidraulikos literatūra. 


A. A. Carkesns. Hamypasonue koopguKam“  TUgzpozuKamMuku 
PNApDABAALMOTOo pycaOM nomoka. NMennnrpan, 1926, 3anucku Uoc. Fuaponorw- 
ueckoro VHcT, T. 1, pusl. 1—82. 

B. M. Makkasees. Bonpocu ruzpomexanuseckoro ananuaa Hes- 
ckux nhaBojKeKuū. Nennnrpan, 1926, Bannckn Uoc. Fugponoruų. MncT., T. 1, 
pusl. 83—136. 

KR. M. Crpaxoasns. Įauocenue Baskoūi KecocumaeMoĖ cu gkocmu. 
Jlenunrpan, 1927, Hasecrua Uoc. Fuaponor. HncT., No. 18, pusl. 5—18. 

6. A. BaxmeTe8. O HEPaBKHOMEPHOM ABUIKCeKHUU Dcujkocmu B Om- 
kpouumom pycae. Nenunrpan, 1928, 275 pusl. 


Naujas prof. Bachmetjevo monografijos leidimas (pirmas 1912 m. 
Petrapilio Politechnikos instituto metraščiuose), kiek jo mokinių papildytas. 


J. Schmied. Die Wasserbewegung im Dammkėorper. Eriorschung 
der inneren Vorgange im Wege von Versuchen. Wien, 1928, 200 pusl. 


M 


O. Kirschmer. Untersuchung der Ūberialikoeffizienten und der 
Aolkbildungen am Absturzbauwerk / įm Semptflutkana/ der „Mittleren 
/sar“. Mūnchen— Berlin, 1928, Forschungsinstitut fūr Wasserbau und Wasser- 
kraft e. V. Mūnchen, Mitteilungen, H. 1, 39 pusl. 


Palyginimas tarp bandymų su. modelėmis ir tikrenybės. Vandens debito 
slenkščio pagalba matavimo kritika. 


D. Thoma. Mitteilungen des AašdianAsokon Instituts der Techni- 
schen Hochschule Mūnchen. H. 1. Mūnchen-Berlin, 1926, 90 pusl. Turinys: 
R. Ammann. Zabnradpumpen mit Evolventenverzahnung. 
O. Kirschmer. Untersuchungen ūber den Getalleverlust an Rechen. 
H Schūtt. Versuche zur Bestimmung der Energieverluste bei plėtzli- 


cher Rohrerweiterung. 
„Thoma. Ūber den Genauigkeitsgrad des Gibsonschen Wassermess- 


veriahrens 
G. Vogel. Untersuchungen ūber den Verlust in rechtwinkligėn Rohr- 


verzweigungen. 


H. 2. Mūnchen- Berlin, 1928, 73 pusl. Turinys: 


O. Kirschmer. Untersuchung der Ūberfalikoeffizienten fiir einige 
Wehre mit gerundeter Krone. 
H. Mūeller. Beeinilussung der Anzeige von Venturimessern durch 


vorgeschaltete Kiiimmer. 
I. Spangler. Beeinflussung der Anzeige von Venturimessern durch 


kleine Abweichungen in der Dūseniorm. 
I. Spangler. Untersuchungen iber den Verlust an Rechen bei schr4- 


ger Zustromung. 
G. Vogel. Untersuchungen iber den Verlust in rechtwinkligen Rohr- 


verzweigungen. . 

R. Hailer. Fehlerguellen bei der Ūberfallmessung. 

A. Hoftman. Neue Untersuchungen ūiber den Druckverlust in Rohr- 
kriimmern. 

H. Kirchbach. Verluste in Kniestiicken. 


A. T. Troskolanski. Hydromechanika. Lwėw, 1925, 276 pusl. 

Cz. Witoszynski. Aerodynamika. Notatki z wykladėw, Warszawa, 
1928, 239 pusl. 

Travaux de /Institut Ačrodynamigue de Varsovie. Fasc. |. Warszawa, 
1927, 84 pusl. Turinys: 


J. Bonder. Sur la construction des profils d'aviation. 
S. Neumark. Sur les iormes diverses du -potentiel servant a calculer 
les forces gui agissent sur Ies profils d'aviation. 


Th. v. Karmėn. Abhand/ungen aus dem Aerodynamischen Institut 
an der Technischen Hochschule Aac/en. H. 3. Berlin, 1923, 43 psl. Turinys: 


L. Hopi. Die Messung der hydraulischen Rauhigkeit. 
K. Fromm. Stromungswiderstand in rauhen Rohren. 


B. M. MakkaseesB. P016 mpekua U Henpu3 MAMUKOCINU DYCAA npu 
ĮAUKHbX: BOAKAX koHeuKoli amMnaumyjĮo. (K Bonpocy 0 BnWAHKHKM 3auMTHbIX 
CcoopyeHKK Ha BbICOTY HaBonHeHKA B HeBckoj Fy6e). Jlenunrpan, 1926, 62 psl. 

M. A. Benukanos. O6o6uyennaa Gopma rugpasnueckux 3aBUCU- 
MOocmei JAR  CmMayuuoKapKbdx nomokos Bako ocugkocmu. Tennnrpan, 
1926, 40 pusl. 

L. Prandt! u. A. Betz. V/ier Abhand/iungen zur Hydrodynamik 
und Aerodynamik. Gėttingen, 1927, 100 pūsl. Turinys: 

L. Prandti. Ūber Flūssigkeitsbewegung bei sehr kleiner Reibung. 


L. Prandtl. Tragilūgeltheorie 
A. Betz. Schraubenpropeller mit geringstem Energieverlust. 
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H. K. Fopynn un M. A. Ueproycos. Fuzpasnuka B 3a3a4ax. 
Nenunrpan, 1927, 426 pusl. Ž 
Naujo tipo hidraulikos vadovėlis, kuriame suglausta teorija lydima pla- 
čiai išdirbtų ir iliustruotų uždavinių (viso 178;uždaviniai). Visi pavyzdžiai pa- 
imti iš realaus gyvenimo, o jų skaičiavimas atliktas iki statikinio skaičiavimo, 
Jūdėjimas nepastovus numatomas antroje šio darbo dalyje. 
Turtinga paskutinių metų Rusijos hidraulikos literatūra (Satkevičius, 
Pavlovskis, Bachmetjevas, Samus, Jesmanas ir kiti) dar pra- 
turtėjo tikrai vertu hidrotechnikų dėmesio leidiniu. 


M. F. Cnuposckuū. HIpunepu rugzpasnuveckoro pacuema NAOMUK, 
Mocksa, 1926, 35 pusl. 

B. E. Naxnuųkuū. Fugpomexnuveckaa Aa60pamopuA UMeHU npog. 
B. E. Tumonosa mocne ee nepeycTpoicTBa B 1926 ropy. Jlenunrpan, 1927, 
52 pusl. 3 “ 

A. Munosuų. Jla6opamopua ruzpasaugeckux ycmanoBok npw Mo- 
ckoBcKOH Cenbcko-XosaicTBeHHOK Akanemwu wM. K. A. Tumupasesa. Mocksa, 
1927, 23 pusl. 

A. MunoBsnų un A. pu ųyk. Hceaegosanue zBuUoCeKUA Dicugkocmu 
B kananusauuoKKoli cemu r. MockBu. Mocksa, 1927, MaTrepuanbi no npoek- 
THpoBaHnio III ovepen4 KanHanuaauwu r. MockBbi, Bin. IV, 61 pusl. 


D. Hidrologijos literatūra. 


R. Drenkhahn. Areis/au/f des Wassers und Gewūsserkunde. Ber- 
lin— Leipzig, 1927. Sammlung Gėschen. 114 pusl. 2 
Trumpas hidrologijos konspektas. Turinys: I. Vandens apyvarta gamtoje: 
vandens atsiradimas žemėje, drėgmėns, garavimas, santykis tarp drėgmėnų, 
nuotakio ir garavimo, intiltracija, požeminiai vandenys ir jų judėjimai. II. Hid- 
rologija: bendros žinios apie tekančius ir stovinčius vandenis, upių vagos, sker- 
sinio profilio ir nuolydžio išsivystimas, vandens horizontai ir debitai, potvynis, 
ežerų reguliojamas veikimas. 


W. Koehne. Grundwasserkunde. Stuttgart, 1928, 291 pusl. 


Pirmas rimtas dirvožemio hidrologijos kursas. Turinys: Apybrėžimai. 
Vandens įsiskverbimas į dirvožemį. Dirvožemio vandens sausžemio vandenų re- 
žime. Geologinė sudėtis ir jos reikšmė požeminio vandens kelionei. Svarbiau- 
sios dirvožemio vandenims hidraulinės formulės. Patyrimai apie dirbtinų prie- 
monių veikimą požeminio vandens horizontui. Požeminiems vandenims matuoti 
prietaisai ir metodės. Tyrinėjimų organizacija Grafiškas ir analytiškas skaičiavi- 
mas. Žemės ūkio dirvožemio hidrologija. Vandens tiekimas iš dirvožemio. Dir- 
vožemio ir požemio vanduo pamatų statyboje ir kalnų technikoje. Požeminis 
vanduo tautos ūkyje. 


a. M. FenbmMaH. Fuzponorua. Mon pen. M CO BCTYNHT. CTaTbeH 
npoė. B. F. Fnywu Kosa. Jennnrpan, 1924, 183 pusl. (litogr., autograf.). 


Trumpas hidrologijos, kaipo fizinės geografijos dalies, kursas. Turinys: 
Prof. Gluškovo vandens apyvartos žemėje schema. Upių nuotakis. Požeėmi- 
niai vandens ir šaltiniai. Upės ir jų darbas. Pelkės ir jų hidrologinė rolė. Eže- 
rai ir jų savybės. Ledynai. Okeanai. Organinis vandenų gyvenimas. Hidrologi- 
nės įstaigos. 


M. A. CaspuMosns. Peune coopyoxceKua. Y. |. O6Guwe noHaTHA 


no ruaponoru. Nennnrpan, 1927, 152 pusl. (litogr.). 
Trumpas upių hidrologijos ir hidrometrijos vadovėlis. 


W. Soldan. Die Aufgaben der Landesanstalten fūr Gewasserkunde. 
Mūnchen, 1928, Wasserkraft und Wasserwirtschaft, 7. 
Uždaviniai Vokietijos centralinių hidrografinių įstaigų. 
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W. Soldan. Die grossen Schadenhochwūsser der letzten Jahre 
und thre Ursachen. Berlin, 1927, Zentralblatt der Bauverwaltung, Nr. 19, 20. 


K. Fischer. Die Grundgleichungen des Wasserhaushaltes eines 
Flussgebietes. Berlin, 1925, Zentralblatt der Bauverwaltung, Nr. 18. 


K. Fischer. Ab//ussverhalinis, AbHlussvermogen und Verdunstung 
von Flussgebieten Mitteleuropas. Berlin, 1925, Zentralblatt der Bauverwal- 
tung, Nr. 41. 


A. 6. BbikoB. fugpoMemeoposorua. Mocksa, 1928, 131 pusl. 


Maži knygutė, trumpa bendrosios hidrologijos apžvalga, labai vykusiai 
paruošta. Turinys: Hidrologinių tyrinėjimų reikšmė. Vandens apyvarta gamtoje. 
Upių režimas. Upių nuotakis. Nuotakio klimatiniai veiksniai. Kitų faktorių įtek- 
mė. Nuotakiui surasti metodės. Nuotakio eiga. Upių debitų prognozė. 


E. B. Onnokos. Božnue Goramcmaa Ykpaunu. Kues, 1925, 161 psl 


Marepnanbi Ana OųeHKH MHHHManbHOA aHeprWM pek YkpaKnbi. [lononne 
He: O rMapaBsnuvecKMx yYCTaHOBKAX, NNOTHHAX H BOAOXPaHMnNKUjAX 3a rpaHnųeb- 


E. Leppik. K/ussmūndungen mit Barrenbi/dung an der Baltischen 
Osiseekūste. Berlin, 1927, Zeitschrift fūr Bauwesen, 26 pusl. 


Wasserkraft und Wasserwirtschaft. Heft 7. Fachhe/t Gewasserkunde 
Mūnchen, 1928, pusl. 77—104. 


Conseil international de recherches. Union gėodėsigue et gėophysigue in- 
ternationale. Section internationale dhydrologie scientifigue. 


Bulletin Nr. 1. Prem/iėre rėunion plėniėre de la Section (Madrid, 
Octobre 1924). Venezia, 1924, 24 pusl. 

Bulletin Nr. 2. Motes 67 communications (1 Mai 1926). Venezia, 1926, 
36 pusl. Iš turinio pažymėtini: 


R. de La Brosse. Note sommaire sur Vorganisation de V"Hydrologie 
en France. 

A. Rundo. Organisation et fonctionnement des Services hydrographi- 
gues en Allemagne, Autriche, Hongrie, Pologne et Russie. 

L. Gaurier. Note sur les ėtudes limnologigues dans les Pyrėnčes 
francaises. 


Bulletin Nr. 3. Mofes eit communications (31 Aout 1926). Venezia, 
1926, 111 pusl. Turinys: 


La Direction gėnėrale des eaux. Organisation et fonctionnement du Ser- 

vice hydrographigue du Royaume des Serbes, Croates et Slovėnes. 
Melli. Cenni sullo stato attuale della tecnicą delle misura di portata. 

G. Di Ricco. L'idrometro di Ripetta. 

Ch. Gorceix. Note sur une sonde thermoėlectrigue 4 grand rendement 
et son application A Vėtude thermale du lac du Bourget. 

G. Di Ricco. Application a I'hydrolozie des mėthodes de reprėsenta- 
tion statistigue et propositions 'prėliminaires pour Uunification des mėthodes 
d'enguėte hydrologigue. 


Bulletin Nr. 4. Rgunion du Comitė executif de la Section (Gėnėve 
10 Septembre 1926). Mofės e: communications (31 Dėcembre 1926). Turinys: 


Sėance du Comitė exčcutit. 
š A. Rundo. Note prėliminaire sur la I Coniėrence hydrologigue des 
Etats baltigues (Riga, 26—30 Mai 1926). 

J. Maurer et O. Lūtschg. Mesures de V'ėvaporation a la surface de 
Yeau en haute montagne. 

O. Lūtschg. Sur la prėvision des crues dans le bassin valaisan du 
Rhėone et des moyens de les prėvenir. 

A. Rundo. Dėbit des ileuves pendant Ia pėriode de congėlation. 
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Bulletin Nr. 6. Maoporis sur Vėtat de /Hydrologie. (Egypte. Suėde. 
Suisse). Venezia, 1927, 20 pusl. Turinys: ž 


H. E. Hurst. Report on present state oi Hydrology in Egypt. 

Rapport prėsentė 4 la Rėunion de la Section international d'Hydrologie 
de V'Union internationale de Gėodesie et de Gėophysigue A Prague en 1927, 
par la Section d'Hydrologie de Suėde. 

O. Liūtschg. L'ėtat des travaux entrepris par Ia Section d Hydrologie 
de YInstitut Fėdėral Suisse de Mėtėorologie (Pėriode 1924—1926). 


Bulletin Nr. 7. Rapports sur Vėtat de /Hydrologie. (ltalie). Venezia, 
1927, 40 pusl. Turinys: 


Rapporto sull attivita italiana nel campo dell' Idrologia scientifica. 


Bulletin Nr. 8. Papports sur V'ėtat de /Hydrologie dans les differents 
ays. (France). Venezia, 1927, 51 pusl. Turinys: 

Delcambre. Exposė sommaire de Yorganisation du rėseau pluvio- 
mėtrigue francais. ; 

Le Besnerais. Note sur Vorganisation et le ionctionnement des Ser- 
vices hydromėtrigues et d'annonces des crues en France. 

E. Genissieu. Organisation des Services de jaugeage et application 
a Tutilisation des forces hydrauligues. 


Bulletin Nr. 9. Mofes et communications. Venezia, 1927, 62 pusl. 
Turinys: ' 
M. Giandotti. Alcune note sulla dinamica del letto del Po. 
G. Di Ricco. Cenni sullo stato attuale ricerche sulle acgue freatiche, 


Bulletin Nr. 10. Eifudes poursu/vies dans les difterents pays sur les 
dėbits solides des cours d'eau. (Egypte. France. Italie). Venezia, 1927, 44 
pusl. Turinys: 

A. D. Butcher. Investigations on guestions relating to silt. — Recent 
Work in Egypt. 4 

Haegelen. Etudes poursuivies en France sur les dėbits solides des 
cours d'eau. 

A. Melli. Determinatione del materiale trasportato in sospensione nei 
corsi d'acgua (torbide). 


Bulletin Nr. 11. Papports sur /ėtat de /Hydrolog/e. (Vchėcoslovaguie). 
Venezia, 1927, 67 pusl. Turinys: 
C. Vorel. Rapport sur Vėtat actuel de I'Hydrologie en Tchėcoslovaguie 


Bulletin Nr. 12. Aėunion plėniėre dė /a Section (Prague, Septembre 
1927). Venezia, 1928, 67 pusl. 


CrpouTenccTB0 UocynapcTaBeHHoK Bonxosckol FMApOoSneKTpPKeCKOKH CH- 
nosoh ycraHoBK4. Mamepuasd no uccaeoBaKHUrO peku BonxoBa u ero 6ac- 
ceiina. Mop pen. B. M. Ponesusa. Jlennurpan, 1924—1927. 


Viso išleista 23 tomai ir 4 atlasai. Pavyzdingas tyrinėjimų aprašymas 
Įdomiausi hidrologijos atžvilgiu šie darbai: 

Becin. I. B. H. Banbman. O630p yposneū p. Bonxosa. H. M. 1 B. M 
BepHnancKne. BcKpbiTHe H samepaanne p. Bonxosa. Jlennurpan. 1924, 217 
pusl. ir 33 graf. 

Bein, VI. B. H. Banbman, PHMAponoro-rMAĄpoMeTPHIeCKKe MCCnenOBa- 
HMa 8 GaccefHe pexw Bonxosa. JI. 1926, 321 pusl. ir atlasas 47 brėž. 

Bbin. XI. A. FO. BnbcTrep. Pevnofi cTOK B BonxosckoM GaccefiHe. J. 
1926, 209 pusl. 

Bin. XIII. B. FO. Kanunosnų. TMApOMeTpH4eCKHe paGoTb! Ha peKax 
Mnbmenckoro GacceHna 3a 1923—-25 r. r. Jl. 1926, 255 pusl. ir atlasas 41 brėž. 

Bbin. XIV. E. M. HMorancon Jnmunū peswmM p. Bonxosa H 03. Hnb- 
MeHb. JI. 1927, 270 pusl. ir 15-graf. 
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Bain. XV. B H. Banbman. CBenenna 06 yposHax BOpb! Ha BOpax 
Bonxos-Hnsmenckoro GacceHna sa 1921-- 1929 r. r. J. 1907, 290 pusl. ir 4 graf. 

Bsin. XVII. H. M. Bepnanckxnū. Teopua w pacueT peuHoro HasonKa. 
C MpKMeHeHKeM HX K CYTO4HOMY perynuposannio pex4 Bonxosa. Il. 1926, 48 psl. 
ir 7 grat. 

Bein. XVIII. B. M. Ponesnų. O6ijne gaHnbie O paGoTax Orgena Habi- 
ckaHwA Bonxosckoro CrponTenbcTBa 1921—27 r. r, CygoxonHble H TEXHKHYeCKKe 
CBeneHKa Caon rMApoeMaKYeCKKx AaHHbix O pexe BonxoBe, 03. Hnsmene, HX 
npaToKax W Gaccehne H. M. Hukwėoopos. Pexa JlosaTb UMaponornueckKA 
ou4epx. Il. 1927, 400 pusl. 


Bain. XXIII. B. H. Ne6enes. Meronbi H pešynbTaTb! FMAPONOrKMxeCKMX 
mpenckaaanKH Ha Bonxoscrpoe. A HO. JnbcTep. OnbirT nporHoša pacxonos 
p. Bonxosa no cnoco6y xoppenauwn4. Jl. 1927, 181 pusl. 


O. M. Kosepnn. HoOpM6 HKaubOAbUUX DACXOJOB CHEFOBHX NABOJ- 
kos B Esponeiickoii uacmu CČoroaa CCP. Mocksa, 1927, FuapoTexHKuecKKK 
C6ophnk Ne 1, HaywHo-TexHnyeckuKh KpYKOK rMapoTexHKKOB Mock. Bkiciu. 
TexH. Yynnuuja, pusl. 43—61. 

M. M. MpoTron»bakoHOSB. OchoBaKua U HOpM6 pac4ema cmoka BO 
k omBepcmuaM MaA6x uckyccmBeKKdxX CoopyoceKuii. MockaBa, 1927, Tpynbi 
MockoBckoro HHcTuTyTa VlHskenepos Tpancnopra, Bbin. IV, pusl. 151—186. 

D. M. Kovepun. Cpe0nuli mMHoroaemKuUu, TOXOBOU U  MECAUKHOL 
cmok B Esponeiickoti uacmu Com03a. Mockaa, 1927, Tpypbi Mock. HHeT. Ak. 
Tpancn., Bbin. VI, pusl. 55—94. 

I. K. Kovepun. Onpegenenue omBepcmui  uckyccMBeKHHBX CO0DY- 
DACEHUU —C VUEMOM XOJA NABOJOWKHOTO npumoka U HAnOAKEKUA  RpY JNA. 
Mocxsa, 1927, Tpynbi Mock. HHcT. Hm. Tpancn., Bbin. VI, pusl. 245—290. 


E. B. Onnokos. O rpanugax Bucokux u Huakux Box. MeHunrpan, 
1927, Has. oc. Fupponor. HcT., Ne 19, pusl. 7—14. 

A. M. Pyngo. Hop ypoBnAa u pacxoja pek. Nenunrpan, 1926, Has. 
Uoc. Fuaponor. HncT., Ne 17, pusl. 25— 37. 

M. A.Benunkanos 1 I. Nl. CokonosckuK. Ocnoshaa kauma- 
muueckaa xapakmepucmuka cpezHero, MaoronemKero koagigbuyuenma peu- 
Horo cmoka. NMennnrpan, 1928, Vas. Toc. Tunponor. VucT, Ne 21, pusl. 
123—130. 

H. A. Konbinos. Hucmpykyua za cocmaBaeKua kamanora pek. 
Nenunrpan, 1927, 8 pusl. 

K. Kncenes. Fuzponoruveckuė UCCALAOBAHUA U DBCENAMLAGHAA UX 
nocmanoska. Topkw, 1925, 3anuckw Topeukoro C. X. HneT., T. III. pusl. 
125—134. . 

KR. Kuncenes. Fugpoa0oruueckue UCCALJOBAHUA U NONOJCEHUL UX B 
Benopyccuu. Tomenb, 1927, 16 pusl. 

B. C. CoseTos. K nocmaHoBke UCCAJOBAKUU pEdCUMA pek Cc ma- 
Abu OacceūKamMu. Nenunrpan, 1926, 21 pusl. 

G. de Marchi. Caratteristiche idrologiche dei cors: d'acgua ita- 
/iani. Roma, 1927, 11 pusl. 

Bicmi Haykoso-/Įocaigzuoro /acmumymy Bojnoro FocnojapcmBa Yk- 
paiHu. Tom I. 1926—1927. Kuis, 6927, 248 pusl. 

Ingopnagiūnuu GioanemeKo Ykpmemy. T. W-—V, 1925—1926. Knis, 


1927, 130 pusl. 
Ukrainos Meteorologinės tarnybos leidinys. 


Feogu3uuna xapakmepucmuka Ykpainu. Ųų. III. Mamepuanu Figpono- 
ruko! Cayxc6ou, pik 1924—1925 rinpon. PuapomeTeoponoria. Kuis, 1928, 
58 pusl. 
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H3secmua LUenmpanbkoro Fuzpomemeoponoruveckoro Biopo. Brin. VI. 
Jlenunrpan, 1926, 418 pusl. Bkin. VII. 1927, 362 pusl. 

H3secmua FocygapcmBeKKoro Uugpoaoruveckoro Hucmumyma. NMe- 
HuHrpan. Nr. 16, 1926, 109 pusl. Nr. 17, 1926, 130 pusl. Nr. 18, 1927, 112 
pusl., Nr. 19, 1927, 119 pusl. Nr. 20, 1927, 188 pusl. Nr. 21, 1928, 175 pusl. 

Janucku UocyxapcmBennoro Uugponoruveckoro Hacmumyma. Tom I. 
Jlennnurpan, 1926, 206 pusl. 

Bronnemenb Bropo rugpomMemeoponorugeckux UCCAEJOBAKHUU HA O36pe 
Cesan (I“okua). Nr. 1—3. JpuBano, 1927, 88 pusl. Nr. 4., 1928, 81 pusl. 

H. 6. Bornanos. Kpamkui 0630p rugponoruueckux akcneguyuoH- 
HO-UCCA6O0BamMeAbCkux padom, npowa3BeneHKbIx B 1925 r. Bbin. VI. NeHnun- 
rpan, 1926, 62 pusl. Tas pats, 1926 metų. Bbin. VII, 1928, 77 pusl. 

B. E. Naxuuųku, per. HeccaegzoBanua peku He u ee Gacceiina. 
Bbin. 3. Jlenunrpan, 1926, 27 pusl. Bcin. 4. 1926, 58 pusl. 

Panstwowa stlužba hydrograficzna w Polsce. Wyn/k/ 
pomiarow ob/etosci przeplywu w dorzeczu Dunajca. Warszawa, 1927, 
57 pusl. ir 5 tab. 


Vislos intako Dunajco debito matavimo rezultatai. 


T. Zubrzycki. -Sfosunki odo/ywu w gornym biegu Dniestru. MNar- 
szawa, 1926. Prace meteorologiczne i hydrograficzne, II, pusl. 17 — 39. 
S. Kasinska-Bartnicka. Opady w Po/sce. Warszawa, 1927, 
43 pusl., 25 graf. ir 1 žemėlapis. 
Panstwowa stužba hydrograficzna w Polsce. ARoczn/k 
hydrograficzhny. 
Dorzecze Niemna i Džwiny. 1922 — 1923. Wilno, 1926, 25 pusl. ir 3 graf. 
Dorzecze Dniepru. 1922 — 1923. Lwow, 1925, 25 pusl. ir žemėlapis. 
Dorzecze Wisty. 1924. Warszawa, 1925, 106 pusl., 5 grai. ir 2 žemėląpiai. 
Dorzecze Wisty. 1925. Warszawa, 1927, 111 pusl., 4 graf. ir žemėlapis. 


Eidgenėssisches Amt fūr Wasserwirtschaft /ydro- 
graphisches Jahrbuch der Schweiz. Annuaire hydrographigue de la Suisse. 
1927. Bern, 1928, 197 pusl. ir 9 tab. 

Turinys: Hidrografinės 1927 metų ypatybės. Vandens matavimo stočių 
sąrašas (viso 318 stočių, jų tarpe 185 automatinių, 132 stotyse matuojami van- 
dens debitai). Vidutiniai mėnesių horizontai. 124 stočių kiekvienos dienos ' van 
dens debitai. Vandens horizonto svyravimo grafikai. Stočių tinklo žemėlapis. 


E. Hidrometrijos literatūra. 


H. Klut. Untersuchung des Wassers an Ort und Stelle. V Autlage. 
Berlin, 1927, 182 pusl. 

A. Ott. Aurze Ūbersicht yber die Verfahren und Instrumente der 
Hydrometrie. Kempten, 1928, 60 pusl. 

A. Or+1. Kpamkui 0630p mMemojoB Uu npuoopoB ruzpomempuu. Nein- 
unr, 1928, 60 pusl. 

S. Kolupaila. Lietuvos Aidrometriniai tyrinėjimai per penkerius 
metus. (1923—1927). Kaunas, 1928, Kostos, Nr. 5—6, 32 pusl. 

Cesėepuaa OGnacrhaa  Menwoparusnaa Oprannsauna  HK3. Ykpaunbi. 
Hucmpykyus no OnpeXeAEHUO DACXOJOB Ha BOxOCNYCkAx U B CBOOOJHOM 
pycne peku. (8 ycnoBWax M3blckaHKK). Kues, 1927, 34 pusl. 

P. Perrochet und C. Montandon. Wassermengenbest/mmung 
mit Bandchronograph im Kraftwerk Faa/ a. d. Drau. Zurich, 1928, Schwei- 
zerische Bauzeitung, 7 pusl. - 
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O. Lūtschg. Ūber unsere letzten Erfahrungen mit dem Titrations- 
verfahren fūr Wassermessungen. Mūnchen, 1928, Wasserkraft und Wasser- 
wirtschaft, H. 7. į 

W. Albrecht. Der Tiefensteuver — Sehwimmiflūge/, D. R. G. M. 
„Mūnchen, 1925, Die Wasserkraft, H. 11. 

N. K. Ropesnųknū. [apyuaaonui pacxoj, kak cpegcmBo nOAY- 
UHUA IMOMANbHOFO pacxoja. TaukenT, 1927, BecrHwk Mppuraunu, Ne 8, 
pusl. 29— 46. 

H. H. RanuTun. Hos6tūi memox u3mMepekua  konuuecmBa B3BEULEH- 
HbX B BOJe MBepJKHX uacmmuų. Ilenunrpan, 1924, 16 pusl. 

R. Seifert. Von Ab//ussmessungen, Pegeln und Pegelbeobachtern. 
Berlin, 1927, Zentralblatt der Bauverwaitung, Nr. 5. 

Panūstwowa stužba hydrograficzna w Polsce. /nstrukcja 
do obliczania czasu trwania stanow wody. Warszawa, 1925, 35 pusl. 

Pafstwowa stužba hydrogratficzna w Polsce. /nstrukcja 
dotycząca pomiarow temperatury Ww0d pynących. Narszawa, 1927, 7 pusl. 


F. Hidrotechnikos literatūra. 


O. Franzius. Der Verkehrswasserbau. Ein Wasserbau-Handbuch 
fūr Studium und Praxis. Berlin, 1927, 839 pusl. su 1022 brėžiniais. 


Naujas „transporto hidrotechnikos“ kursas, apimąs upių ir uostų statybą. 
Didelė knyga, nors parašyta labai suglaustai, beveik konspektyviai; labai gerai 
paruošti brėžiniai. Geras hidrotechnikos vadovėlis, tik kaina peraukšta (188 It). 

Knygos turinys: I. Vandens keliai, jų ypatybės ir reikšmė. II. Vanduo— 
sausumos ir jūros hidrologija. III. Upių hidrotechnika — upių reguliavimas. 
IV. Upių žiotys ir jų sutvarkymas. V. Jūros veikimas krantuose, krantų apsau- 
ga. VI. Tvenkiniai vandeniui pakelti. VII. Tvenkiniai vandens atsargai surinkti. 
VIII. Vandens jėgos naudojimas. IX. Laivams šliūzai. X. Laivininkystės kana- 
lai. XI. Uostų statyba. 


B. H. KanguGa. Peryauposanue pek. Nenunrpan, 1927, 347 pusl. 
Naujas platus upių hidrotechnikos kursas. Turinys: Upės tekmės savybės. 
Upės vaga ir jos deformacijos. Plaukiojamų upių reguliavimas. Upių reguliavi- 
mo atskiri nuotykiai. Mechaniško žemės sėmimo rolė upės reguliavimo darbuo- 
se. Reguliavimo įrengimų tipai ir konstrukcijos. Kalnų tekmių reguliavimas. Nuo- 
takio reguliavimas. Papildomas upės maitinimas vasarą. Nuo potvynio apsau- 
gojimas. 


K. A. Akynos 1w M. A. Benukanos. Kpamkoe us409CeHue meo- 
pul JBUNCeKUA peukoro nomoka u Memojod BonpaBaeKHuA pek. Mocksa, 
1928, 119 pusl. 

C. B BepuuTefH-Koran. Buympenui BogAOŪ mpaKcnopm. |. 
HcTop493 4 6nHaHcbi. MockBa, 1927, 179 pusl. 


R. Ingarden. Rzeki i kanaly žeglowne w b. trzech zaborach ! 
znaczenie ich gospodarcze dla Polski. Krakėw, (1921), 670 pusl., žemėlapis 
ir 4 tab. 

Lenkijos vandens kelių aprašymas, labai turtingas. Svarbiausieji turinio 
skyriai: trijų Lenkijos dalių vandens keliai, jų prigimtis, ūkio reikšmė; naturalūs 
vandens keliai — Visla su intakais, Odra, Nemunas, Dauguva, Dniepras, Dnies- 
tras ir Prutas; dirbtiniai keliai Karališkas kanalas, Augustavo kanalas, Ogins- 
kio kanalas; upių reguliacija plukdymui ir laivininkystei; reikalingi nauji vandens 
keliai; jų statybos kaina; vandens kelių ir reguliavimo rentabilingumas. 


M. Matakiewicz. Regu/lac/ja Wis/y. Warszawa, 1920, 70 pusl. 


Leidinys sudaro X sąsiuvinį didelio rinkinio „Monograija Wisty“, žymių 
Lenkijos mokslininkų paruošto. Monografija susideda iš 19 darbų, kurie nušvie- 
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Servizio Idrografic2. Ze /rrigazioni in Italia. Notizie preliminari. Vo!. 1 
Roma, 1926, 280 pusl. 


C6opkuk Jlenunrpazckoro Hacmumyma Huorcenepos Iymeii Coo6uje- 
Hua. Bbin. 95 (nocB. i0064newo npoo. H. MN. NyabipesckKoro y B. E. Tu- 
MOHOBa). Jlennnrpan, 1927, 335 pusl. Turinys: 


B. E. TumoHnos. Bonpoc 06 ynyvuenmK CYgOXORHOCTH GOnbUIHX peK 
CCCP B ncrophueckOK nepcnekTHBe 

H. MN. Nyampesckwū. O cygonog+eMHKKax Ana npeogoneKHa Gonb- 
UIHX H Manbix nageKnKū, 

A. M. 6ponos. Kocbi. 

B. FO. KanunosBnų. O6 ocHosnoH 3anave TeOpeTH4eCKOH aKCNNOaTA- 
UHH BHYTPeHHHX BOAHbIX CO06ujeHKA. 

A. K. PomnecTBeHcKKH. [MpnHunne ycTaHOBNeHKAa  nponycKHoK 
Cnoco0HOCTH 060pynOoBaHHbIx HaGepPeMKHbIX, 

B. E. NaxuuųknK. Ha3MepnTenW CocTORHHA H aKCNNOATAUKHOHHOK pa- 
GoTbi noprTa. 

A. H. Pwxrep. OcHosnbie pacueTbi ManKOB H CTBOPHbIX 3HaKOB. 

A. A Carkesnų. O pacueTHbix 60pMynax psWkeHKa BOnb! B TPYGax 
H KaHanax. . 

B. E. NlaxnuųkuK. XIV Mempnynaponnbii CynoxonnbiA KOHrpec B 
Kanpe B 1926 r. j 
A. A. CypnHu. CnpunknepHnbie 060pynOBaHKa. 


G. Ehnert. D/e Entsandung stadtischer Abwasser unter Berūck- 
sichtigung der Geschiebebewegung in Abwasserkanėlen. Mūnchen— Berlin, 
1927, Beihefte zum Gesundheits - Ingenieur, H. 3, 24 pusl. 

M. T. AnekcaHnapos. /Įnenpocmpoti. Mpennenosne T. M. K pik u- 
xaHoBcKOoro. Mocksa, 1927, 75 pusl. 


Turinys: Žemutinio Dniepro srities ekonominė charakteristika. Dniepro 
vandens jėgai naudoti įrengimų schema. Daiepro statybos projekto ekonominė 
reikšmė. Dniepro statyba ir pietų kalnų pramonės rajono vystymasis. 


K. C. Kameneųknū. Furaumu nauei aaekmpugukaujuu, Bonx0B- 
cmpoti u ĮĮnenpocmpoli. Mocksa, 1928, 134 pusl. 

Turinys: Elektrifikacija ir jos rolė dabarties gyvenime. Volchovo hidro- 
elektrinė stotis. Dniepro problema ir Dniepro statybos projektas. Rusijos elek- 
trifikacijos perspektyvos. 

Populiariai parašyta brošiūra, skirta moksleiviams. Duoda pilną vaizdą 
hidroelektrinių stočių statybos ir veikimo, nors ir ne specialisto rašyta. 


E. B. Onnokos. ĮKenpocmpoii u pa3Bumue NPOUBBOJUMENbH6X CUA 
Ykpaunu. Kues, 1928, 23 pusl. 

Polski Komitet energetyczny. Zasoby energ// w Polsce i stan ich Wwy- 
zyskan/a. Warszawa, 1927, 15 pusl. ir žemėlapis. 

K. Siwicki, red. E/ektryfikacja Po/ski. Zeszyt WI. Zapotrzebowanie i 
produkcja energji elektrycznej. Naturalne žrėdia energji. Wojewodstwa cen- 
tralne i wschodnie. Warszawa, 1925, 276 pusl. 

Bronnemeno Bonxosckoii Fuzpo-31ekmpuueckoi Cunosoii Ycmanosku. 
Jlenunrpan, 1924 —1927. 


Išleista 12 didelio iormato sąsiuvinių. Hidroelektrinės stoties aprašymas ir 
jos statyba duoti Nr. 8 Biuletenio: 


H. M. Kannanos u B. K. Xoncm. BonxoBckaa ruzpoanekmpu- 
veckaa cunoBaA ycmaKoBka u ee Co0pyCeKue. Nlennnrpan, 1926, BionneTeH> 
Bonx. T. 3. C. V. Ne 8, pusl. 115—234. 

H. H. Anncumos. Fugpoanekmpuveckue cunoBbte ycmanoBku. Bin. 
I. Mockaa. 1927, 108 pusl. 
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HK. B. Eruasapos. Fuzpoanekmpuveckue cuaoB6e ycmanoBsku. Oc- 
HOBbl HCnonc30BaH4a BonAHOK 3Hepruu. Nlennnurpan, 1924, 183 pusl. 


H. K. 30708. Cenbckue BOXAKHKe MenbHuyo. Mockea, 1927, 130 pusl. 
H. A. Konsinos. Bojne cuau C. C. C. P. Nennnrpaa, 1924, 16 pusl. 


H. A. Konbinos. Muposue 3anacu BOAHHX CUA U UX UCROA63OBAHUE. 
Nennnrpan, 1925, Mpupona, Ne? 1—3, cTp. 17—36. 


B. E. Naxunųknū. Cunuū yrosb. Nenunrpan, 1926, 107 pusl. 


Problema sunaudojimo jūros potvynių bei atoslūgių energijos ir jo gali. 
mybės Rusijoje. 


Wasserkraft- Jahrbuch 1927 — 28 (3. Jahrgang). Mūnchen, 1928, 458 psl. 


Trečias vandens jėgos naudojimo metraštis. Turinį sudaro: I. Vandens 
jėgos naudojimo pažanga Vokietijoje, Šveicarijoje, Francūzijoje, Švedijoje, Nor- 
vegijoje, Italijoje, Čechoslovakijoje, S. S. R. Sąjungoje, Suomijoje ir Graikijoje. 
II. Vandens jėgos pritaikymas įvairiuose kraštuose. III. Techniški klausimai: Ie- 
do prašalinimas ir apsauga, didelių kanalų eksploatacija, smėlio kilnojimo prob- 
lema ir t. tt IV. Hidrauliniai varikliai: turbinų statyba, naujos jų konstrukcijos, 
automatinės stotys ir t. t. 

Knyga liudyja apie nepaprastą vandens jėgos naudojimo pažangą plačia- 
me pasaulyje. 


v. Gruenewaldt. £/emente der Wirtschalt/ichkeitsberechnung von 
Wasserkraitan/agen: Karlsruhe, 1926, 113 pusl. 
Turinys: Hidrografija. Vandens ir energijos ūkis. Finansinis ūkis. 


Eidgenossiches Amt fūr Wasserwirtschaft W/rtschal/t- 
/iches ūber die Energieversorgung des Landes im Winter. Bern, 1928, 
Mitteilungen des Amtes fūr Wasserwirtschaft, Nr. 23, 28 pusl. ir 13 tab. 

Eidgenossisches Amt fūr Wasserwirtschaft. Statistik 
der Wasserkraftanlagen der Schweiz auf 1. Januar 1928. Bern, 1928, 
428 pusl., 61 tab. ir žemėlapis. 

Šveicarijos hidrauliuių stočių sąrašas. Iki 1928 m. instaliuota 2.138.000 
arklio jėgų. Per 1927 metus pagaminta 4,8 miljardų kilowat - valandų elektrinės 
energijos, iš kurių 457; sunaudota šviesai, varikliams, šildymui, 109, geležinke- 
liams ir tramvajams, 250, elektrocheminei ir metalurginei pramonei, 209; — ener- 
gijos eksportuota užsienin. Didelių stočių su instaliuotais 5.000 ir daugiau jėgų 
Šveicarijoje yra 79; stambiausia turi 175.000 a. jėgų (statyboje — Dixence), su 
kritimo aukščiu nuo 1748 iki 1693 metrų. 


B. Garšva. E/ektrifikacija ir Lietuvos tautinis progresas. Kaunas, 
1928, 115 pusl. (spausdinta rotatorium ir neparduodama). 


Technikos Fakulteto leidiniai. 


A. Fakulteto organas: 


SERA, Lietuvos Universiteto Technikos fakulteto periodinis lei- 
inys. 


Išėjo 4 knygos: Nr. 1, 1924, 147 pusl; red. P. Jodelė; 


Nr. 2, 1925, 167 pusl, t. p.; 
Nr. 3, 1927, XII /-188 pusl, t. p.; 
Nr. 4, 1928, 188 pusl.; red. S. Kolupaila. 


B. Atskiri spaudiniai: 


Iš „Technikos“ Nr. 1: 

S. Kolupaila. Lietuvos Hidrografija. I. Lietuvos upių baseinai. 
1924, 57 pusl. Ž 

S. Kolupaila. Del „debito kreivųjų“. 1924, 11 pusl. 


Iš „Technikos“ Nr. 2: 
J. Šliogeris. Perkūnsargiai — trobų nuo žaibo apsaugojimo būdai. 
1925, 25 pusl. 


S. Kolupaila. Viena hidrometrijos problema (vidutinis vertikalėje 
greitis). 1925, 32 pusl. 


K. Vasiliauskas. Bendrieji iniliuentiniai dydžiai. 1925. 
S. Kolupaila. Kauno niveliacijų reperiai. 1925, 31 pusl. 


Iš „Technikos“ Nr. 3+ 


J. Šliogeris. Elektrinis medžiagų atsparumas. 1927, 48 pusl. 
P. Jodelė, Cemento kietėjimo teorija. 1927, 11 pusl. 
S. Kolupaila. Lietuvos kartografijos uždaviniai. 1927, 10 pusl. 


Iš „Technikos“ Nr. 4: 


T. Šulcas. Potencialinė ir kinetinė energija. 1928, 10 pusl. 

J. Šimkus. Psichotechnika ir jos reikšmė darbo tvarkymui. 1928, 
24 pusl. 

B. Kolosovas. Geležinkelių tiltų projektavimo klausimu. 1928, 
24 pusl. 

V. Landsbergis. Liaudies namų uždaviniai ir jų projektavimas. 
1928, 16 pusl. 

K. Vasiliauskas. Dviejų šarnyrų vienaluomiai rėmai. 1928, 
50 pusl. 

J. Čiurlys. Technikinio darbo organizacijos Vokietijoje žymiausios 
naujienos. 1928, 11 pusl. 

S. Kolupaila. Žiemos debito skaičiavimas. 1928, 25 pusl. 
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C. Knygos: 
Lietuvos Universiteto Technikos fakultete mokslams eiti taisyklės. 
1922, 7 pusl. ir mokslų planai. 
P. Jodelė. Statybos medžiagų technologija. 1923, 233 pusl. 
J. Šimkus. Cheminė technologija, I dalis: Kuras -if vanduo, 1923, 
212 pusl. 
J. Čiurlys. Mašinų detalės, I-III dalys. 1923—1925 (hektogr.). 
A. Graurogkas. Metalų technologija, III d. Įrankiai. 1925, 344 pusl. 
(hektogr.). 
P. Čechavičius. Bendrosios žinios apie vandentiekius. 1925, 
43 pusl. 
J. Šliogeris. Elektrotechnikos paskaitos. 1925, 273 pusl. (litogr.). 
P. Jankauskas. Pritaikomoji mechanika. I d. Kliūčių teorija, 
1926, 92 pusl. (opalogr.). 
P. Jankauskas. Kinematika ir dinamikos pagrindai. 1926, 211 
pusl. (litogr.). 
„Graurogkas. Medžio technologijos kursas. 1927, 447 pusl. ir 
atlasas: 1926, 16 pusl. (litogr.). 
P. Jankauskas. Teoretinės mechanikos kursas. I dalis. Statika. 
1928, 65 pusl, ir 19 pusl. biėžinių (rotat.). 
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